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VORWORT

Das vorliegende Konzept beleuchtet umfassend die energetischen Rahmenbedingungen im
Stadtgebiet Friedberg, bietet Chancen und Anreize die kommunale Energiewende anzuge-
hen um auch fir kinftige Generationen eine gute Lebensqualitdt und Versorgungssicherheit
zu gewahrleisten.

Der vorliegende Energienutzungsplan fur die Stadt Friedberg wurde zwischen September
2013 und Oktober 2014 von der Planergemeinschaft bifa Umweltinstitut, Augsburg gemein-
sam mit G.A.S. — planen-bauen-forschen, Stuttgart unter Mitwirkung verschiedener Abteilun-
gen der Stadtverwaltung sowie der Projektgruppe ,Energie“ aufgestellt. Der Energienut-
zungsplan ist fir die Stadt Friedberg ein Planungsinstrument und Leitfaden, um auf die sich
andernden Rahmenbedingungen an die Energieinfrastruktur aktiv reagieren zu kbénnen sowie
Potenziale fiir Energieeinsparung und Energieeffizienz zu erkennen und zu realisieren. Uber
die gesamte Bearbeitungsdauer waren der Stadtrat und die Projektgruppe ,Energie“ eng
eingebunden, Arbeitsstdnde und Ergebnisse wurden aufbereitet und zur Diskussion gestellt.
So konnte die zielgerichtete Erstellung des Energienutzungsplans gewahrleistet werden.

Ich erwarte, dass durch dieses breite Einbeziehen der Verantwortlichen der Energienut-
zungsplan und seine energiepolitischen Zielsetzungen in den verschiedenen kommunalen
Arbeitsfeldern umgesetzt werden. Die Verringerung des Energiebedarfs sowie die Energie-
einsparung bei Gebauden sollen als Ziele in die stadtebauliche Entwicklung einflieRen. Vor
allem im Warmesektor ist mit innovativen Projektansatzen (Warmenetze) das Ziel einer un-
abhangigeren Energieversorgung unter starkerer Verwendung erneuerbarer Energien ambi-
tioniert, aber realistisch erreichbar.

Die Energiewende ist nur kommunal zu schaffen. Die Stadt Friedberg leistet mit dem Ener-
gienutzungsplan ihren Beitrag dazu.
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1. Burgermeister der Stadt Friedberg Roland Eichmann
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1. Zielsetzung

Das Thema Energie findet in der Stadt Friedberg immer gréRere Beachtung. Beispielsweise
wird interessierten Burgern durch Informationsveranstaltungen fur Bauherren oder Informa-
tionsfahrten zu Erneuerbare-Energie-Anlagen die Thematik nahe gebracht. Die Stadt Fried-
berg hat 2013 mit der Beauftragung zur Erstellung eines Energienutzungsplans einen weite-
ren wichtigen Schritt gemacht.

Energieeinsparung, Energieeffizienz und der Ausbau der erneuerbaren Energien sind ein
unverzichtbarer Baustein flir den Klimaschutz und die Versorgungssicherung einer Kommu-
ne. Aufbauend auf den Ergebnissen von bereits durchgefiihrten Studien und umgesetzten
Projekten werden im Zuge des Energienutzungsplans vorhandene Datenllicken geschlossen
und in einem Ubergreifenden Gesamtkonzept zusammengefihrt. In einem ersten Schritt
wurden Energie- und CO2-Bilanzen fiir die wesentlichen Sektoren erstellt, ausgewertet und
nach verschiedenen Energietragern aufgeschlisselt. In der weiterfUhrenden Auswertung
wurden die Potenziale zu Energieeinsparung, Energieeffizienz und Erneuerbaren Energien
im Kontext zu einzelnen Teilbereichen, wie beispielsweise Biogas, Photovoltaik, Gebaudes-
anierung, Offentliche Liegenschaften und StralRenbeleuchtung ausgewertet.

Der vorliegende Kurzbericht zum Energienutzungsplan stellt die Ergebnisse der Auswertung
zur Energieinfrastruktur der Stadt Friedberg in aufbereiteter und lesbarer Form in den fol-
genden Kapiteln zusammen. Er ist ein wichtiges Planungsinstrument, um zielgerichtet den
Ausbau erneuerbarer Energien zu koordinieren, eine Optimierung der Warmenutzung zu
forcieren und Energieeinspar- sowie Effizienzmalinahmen zu beférdern.

Ziele des Energienutzungsplans
+ Schaffung eines informellen Planungsinstruments
0 Grundlage fir Flachennutzungsplane, Bebauungsplane und Objektplanung

o Grundlage fur Entscheidungen hinsichtlich energetischer Sanierungsmaf3nahmen
und alternativer Versorgungskonzepte

+ Koordination voneinander unabhangig durchgefiihrter Einzelmalihahmen
» Verortung von Energieverbrauchen und -potenzialen im Gebiet der Stadt
» Versorgungssicherheit im Strom- und Warmesektor

* Minderung von Treibhausgasemissionen

» Steuerungsinstrument zur Forderung der regionalen Wertschépfung

* Einbindung in die Organisationsstruktur der Stadt

=» Schaffung eines libergeordneten Gesamtkonzepts auf Stadtebene
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Vorgehensweise

« Grundlagenermittiung
S o e « Analyse des Ist-Zustands
und Potenzialanalyse « Daten- und Potenzialerhebung

= Definition der Ziele in den
« Bildung verschiedener Entwicklungsszenarien
« Entwicklung von Handlungsmdglichkeiten

« Ableitung eines MaRnahmenkatalogs

ibimem Aame Fiala im Ao Mamaimdae
i AaTiniciiyachi

Konzeptentwicklung

« Beschluss des Energienutzungsplanes

« Umsetzung der entwickelten MalRinahmen
Umsetzung

Abbildung 1: Vorgehensweise bei der Erstellung des Energienutzungsplans

Flankierend zu den methodischen Ansatzen der Datenermittiung und Auswertung wurden
Arbeitstreffen mit der Projektgruppe Energie der Stadt Friedberg zur MalRnahmenidentifizie-
rung und Projektkonkretisierung im Rahmen des Energienutzungsplans durchgefiihrt.

2. Bestandsaufnahme und Potenzialermittlung

2.1 Bestandsaufnahme

Im Rahmen einer umfassenden Bestandsaufnahme wurden Daten zum Strom- und Warme-
bedarf im gesamten Stadtgebiet aufgenommen. Hierzu wurden Verbrauchswerte von den
Energieversorgungsunternehmen erfragt und ausgewertet. Die Daten der stadtischen Lie-
genschaften wurden von Seiten der Stadtverwaltung zur Verfiigung gestellt. Hinzu kommen
Daten zu den Energieerzeugungsanlagen, insbesondere EEG-Anlagen wie Biogasanlagen,
PV-Freiflachen- und PV-Dachflachenanlagen, Wasserkraftanlagen und Windkraftanlagen.
Relevante Daten verschiedener bayerischer und bundesweiter Forderstellen, wie des Bun-
desamts fiur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) oder der Kreditanstalt flir Wiederaufbau
(KfW), wurden recherchiert und ausgewertet.

Der derzeitige Warmebedarf der Stadt Friedberg im Sektor Private Haushalte liel3 sich aus
Daten der Kommunalstatistik, Luftbildern, den Flachennutzungs- und Bebauungsplanen, so-
wie der Auswertung georeferenzierter Daten (z. B. LoD1, ATKIS) ermitteln. Uber diesem
Auswertungsprozess wurde jedem Gebaude eine Nutzungstypologie (Einfamilienhaus
(EFH), Mehrfamilienhaus (MFH), etc.) zugeordnet und eine Abschatzung des Baualters vor-
genommen. Uber die Energiebezugs- sowie die Bruttogeschossflachen konnte der Warme-
bedarf der einzelnen Wohngebaude ermittelt werden. Abbildung 2 zeigt die Warmedichte je
Hektar im Stadtgebiet Friedberg.
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Warmedichte pro Hektar
IST- Stand 2015
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* Warmebedarf Sondernutzung
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Abbildung 2: Warmedichte pro Hektar im Stadtgebiet Friedberg
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In Tabelle 1 sind die ermittelten Warmebedarfe der einzelnen Stadtteile fir den Sektor ,Pri-
vate Haushalte® abgebildet. Es ist zu sehen, dass aufgrund der GréRRe, der Bebauungsstruk-
tur und der Gebaudezahl mehr als die Halfte des Warmebedarfs auf den Stadtteil Friedberg
(Friedberg-Mitte, Friedberg-Sid, Friedberg-Ost, Friedberg-West und Friedberg-St. Afra) ent-

fallen.

Tabelle 1: Warmebedarfe der einzelnen Stadtteile im Sektor "Private Haushalte"

| warmebedarf nMWha | Anteil |

Bachern 9.605 3,1%
Derching 18.904 6,1%
Friedberg 161.686 52,2%
Haberskirch 7.354 2,4%
Harthausen 10.167 3,3%
Higelshart 3.517 1,1%
Ottmaring 12.734 4,1%
Paar 2.231 0,7%
Rederzhausen 14.385 4,6%
Rinnenthal 12.099 3,9%
Rohrbach 2.901 0,9%
Statzling 26.506 8,6%
Wiffertshausen 3.922 1,3%
Woulfertshausen 23.690 7,6%
Gesamt 309.700

Im Ergebnis der Bestandsaufnahme konnte eine Energie- und CO.-Bilanz, aufgeteilt in die
unterschiedlichen Verbrauchersektoren, aufgestellt werden. Die Daten zu den Energieerzeu-
gungsanlagen und den Energieverbrauchern wurden zudem in einem Geoinformationssys-
tem mit Koordinaten hinterlegt und raumlich verortet. Dies ist die Basis fur die Erstellung von
spezifischen Karten und der notwendigen raumlichen Auswertungen hinsichtlich der Mal-
nahmenidentifizierung. Die Art der Datenerfassung lasst eine Aktualisierung und Pflege der

Datenséatze zu.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse zeigen die folgenden Abbildungen:
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m Private Haushalte

m Offentliche
Liegenschaften

m Gewerbe / Industrie

Abbildung 3: Thermischer Energiebedarf der einzelnen Sektoren in der Stadt Friedberg
(gesamter Warmebedarf witterungsbereinigt: 469.000 MWhy, im Jahr 2012)

0,5%

E Private Haushalte
m Strallenbeleuchtung

® Industrie / Gewerbe

m ¢ffentliche Liegenschaften

\_0,8%

Abbildung 4: Strombedarf der einzelnen Sektoren im Stadtgebiet Friedberg
(189.000 MWhg, im Jahr 2012)



. :Eii: 550504 .:; P cLanen BAUEN FORSCHEN
bifa =t Energienutzungsplan fiir die Stadt Friedberg

Umweltinstitut Kurzbericht

PROF. DIPL-ING. GEORG SAHNER BDA E2D

2%

E Private Haushalte
m Gewerbe / Industrie
= Mobilitat

m Offentliche Liegenschaften
u. StraRenbeleuchtung

Abbildung 5: Endenergiebedarf der einzelnen Sektoren in der Stadt Friedberg
(Gesamt rd. 868.000 MWh im Jahr)

Die Aktivitdten zur Umstellung der Energieversorgung auf regenerative Energietrdger haben
in erster Linie das Ziel, den Ausstol klimaschadlicher Gase zu reduzieren. Um dies messbar
zu machen, wurden die derzeitigen CO,-Emissionen im Stadtgebiet Friedberg ermittelt. Da-
mit kann der Erfolg zuklnftiger Malknahmen bewertet werden.

Fir das Bezugsjahr 2012 lag der CO,-Ausstol3 in der Stadt Friedberg in den Bereichen
Strom, Warme und Mobilitat bei etwa 281.000 t Kohlendioxid (siehe Abbildung 6). Mit einem
durchschnittlichen CO,-Ausstol3 in Hohe von knapp 10t CO, pro Einwohner und Jahr liegt
die Stadt Friedberg etwas unterhalb des Bundesdurchschnitts von rd. 11,6 t CO, pro Ein-
wohner und Jahr.

H Strom
m Mobilitat

mWarme

Abbildung 6: CO,-Emissionen in der Stadt Friedberg nach Sektoren



o ERRS 550504 oAS
bifa =t Energienutzungsplan firr die Stadt Friedberg

. PROF. DIPL-ING. GEORG SAHNER BDA E2D
Umweltinstitut Kurzbericht

Die im Stadtgebiet Friedberg installierten EEG-Anlagen zur Stromerzeugung wurden aufge-
nommen und raumlich verortet. In Abbildung 7 sind die im Stadtgebiet Friedberg installierten
erneuerbaren Energieanlagen zur Stromerzeugung abgebildet (installierte Anlagen mit Stand
31.03.2014).

Energieemeugungsaniagen
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Abbildung 7: Geoinformationssystem(GIS)-Karte zum EEG-Anlagenbestand im Stadtgebiet Friedberg
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Die Deckung des Energiebedarfs setzt sich in der Stadt Friedberg noch zu geringen Teilen
aus regenerativen Energiequellen zusammen. Bspw. kann der Strombedarf in der Jahresbi-
lanz zu knapp 15 % (2012) aus erneuerbaren Energien gedeckt werden (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Ubersicht zu den im Stadtgebiet Friedberg installierten EEG-Anlagen und dem in der Jah-
resbilanz erreichten Deckungsanteil am Stromverbrauch des Jahres 2012

Energietrager Anlagenzahl Inst. Leistung Strommenge

in MWh/a
Biogas 6 ' 1.150 9.200
Solar 770 19.000 18.100
(Dach- und Freiflachenanlagen)
Wasser 4 150 400
Wind 0 0 0
EE gesamt 780 20.300 27.700
Stromverbrauch - - 189.000
(Bezugsjahr 2012)
Deckungsanteil - - 14,7 %

Die Energieerzeugung aus Sonnenenergie und Windkraft unterliegt unvermeidbaren, wetter-
bedingten Schwankungen und kann nur bedingt gesteuert werden. Auf der anderen Seite
erfolgt der Verbrauch des Stroms haufig eingefahrenen Nutzergewohnheiten und Tagesab-
laufen. Aus diesen Griinden kann erneuerbar erzeugter Strom zum Zeitpunkt der Erzeugung
nicht immer in rdumlicher Nahe verbraucht werden und muss in weiter entfernt liegende Bal-
lungsrdume exportiert werden. Der Anteil des tatsachlich genutzten erneuerbaren Stroms in
einem Betrachtungsgebiet liegt deshalb oftmals unter dem jahresbilanziell ermittelten De-
ckungsanteil.

Im Stadtgebiet Friedberg kommt es derzeit noch zu keinen Zeitpunkten zu Stromuberschus-
sen aus EEG-Anlagen, die zum Zeitpunkt ihrer Erzeugung nicht im Stadtgebiet verbraucht
werden. Hauptgrund dafir ist der hohe Stromverbrauch im Industrie- und Gewerbesektor,
der hohe Verbrauchslasten insbesondere zu den Haupterzeugungszeiten von Photovoltaik-
strom (Mittagszeit) zur Folge hat (siehe Abbildung 25). Betrachtet man den Stromverbrauch
im Stadtgebiet Friedberg ohne den Stromverbrauch des Sektors Industrie und Gewerbe, so
konnten derzeit rd. 3,6 % der in EEG-Anlagen erzeugten Strommenge nicht zum Zeitpunkt
ihrer Erzeugung im Stadtgebiet verbraucht werden und mussten ,exportiert” werden.
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Abbildung 8: Berechnung synthetischer Erzeuger- und Verbraucherlastgange im Nieder- und Mit-
telspannungsnetz fiir das Stadtgebiet Friedberg (Woche vom 01. bis 07. Mai mit Wetter-
und Verbrauchsdaten aus dem Jahr 2012 und den bisher installierten Leistungen an er-
neuerbaren Energien)

Im Bereich der thermischen Energieversorgung zeigt die Auswertung der Daten (vgl. Abbil-
dung 9), dass derzeit etwa 6 % des Warmebedarfs in der Stadt Friedberg regenerativ ge-
deckt werden (Bayern ca. 10 %).

304 2%0

2%

m Erdgas

m Heizol

®m Holzheizungen
m\Warmepumpen

®m Nachtspeicherheizungen

m Solarthermie

Abbildung 9: Energietrager zur Deckung des thermischen Energiebedarfs in privaten Haushalten
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Ein Grofdteil der in Abbildung 9 dargestellten erneuerbar erzeugten Warme stammt aus —
durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) — geférderten Warmeer-
zeugungsanlagen. Die durch das BAFA geforderten Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer
Warme im Stadtgebiet Friedberg sind in Tabelle 3 dargestellt. In der Tabelle 3 sind auller-
dem die durch das BAFA gefoérderten Warmepumpen aufgefihrt.

Tabelle 3: Durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) geforderte Warmeerzeu-
gungsanlagen im Stadtgebiet Friedberg

Anzahl - Kollektorflache Leistung

in m2 in kW
Solarthermieanlagen 911 8.231 -
Pelletanlagen 136 - 3.200
Scheitholzanlagen 71 - 1.710
Hackschnitzelanlagen 12 - 850
Warmepumpen 86 158

10
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2.2 Potenzialermittlung

Im Rahmen des Energienutzungsplans wurden die Potenziale der erneuerbaren Energien
(Biomasse, Photovoltaik, Solarenergie, Wasserkraft, etc.) zur Strom- und Warmeerzeugung
im Stadtgebiet Friedberg ermittelt.

Unter anderem wurde ein Zonierungsplan fir Windkraft erstellt, indem planungsrelevante
Informationen (bspw. derzeit geltende Abstandsregelungen, Windgeschwindigkeiten nach
,Bayerischen Windatlas 2014“, Anlagenschutzbereiche nach LuftVG, Flachen der Regional-
planung, etc.) komprimiert dargestellt werden (siehe Abbildung 11; Legende in Abbildung
10). In Tabelle 4 erfolgt auRerdem eine Kurzbeschreibung der dargestellten Analysegebiete.

Verwaltungsgrenzen
[ Landkreis
[ Gemeinde

Ortslagen
Abstédnde zu Verkehrswegen

Anlagenschutzbereich ziviler Flugverkehr
Ausschlussbereich

Einzelfallprifung

Windenergie

[x1] Analysegebiete

ausserhalb 10H

[ innerhalb 10H
innerhalb TA-Larm
Flachennutzungsplan 29 Entwurf

Regionalplanung

[**] Vorbehaltsgebiet: Efauholz

+H Vorranggebiet fir Wasserversorgung
Vorranggebiete fiir Hochwasserschutz

+HH Vorranggebiet fiir Bodenschatze
Regionaler Griinzug

A4 Wald

Naturschutz

[TT] Landschaftsschutzgebiet

[ ] Naturschutzgebiet

|| Vogelschutzgebiet

[ 1 Fauna-Flora-Habitat (FFH- Gebiet)

Windgeschwindigkeiten
in 140m Hohe

>50m/s

Abbildung 10: Kartenlegende zum Zonierungsplan Windkraft (Abbildung 11)

11
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Abbildung 11: Zonierungsplan Windkraft

12
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Tabelle 4: Windanalysegebiete

Besonderheiten/ Kommentar

Lage im Analyse- innerhalb 10H: | Einzelfall- | Gberwiegend Uberwiegend | Windpark- | Haufung von Windge-

Stadt-- Gebiet Distanz zu priifung Landschaftliches 29 bewaldet flache Streifenfluren | schwindigkei-
gebiet Wohnsiedlun- ziviler Vorbehaltsgebiet in ha tenin 140m
gen <2000m | Luftverkehr Héhe in m/s

auRerhalb 10H; kleine Flache (25 ha) d.h. max.
1-2 Anlagen; Interkommunal (Dasing) erweiter-
bar auf insgesamt 4 Anlagen

no

Osthélfte 52..53

im Sliden 5,0...5,5

Nord

n2 ja ja 52..53

Windgeschwindigkeiten nehmen Richtung

52.53 Osten tendenziell leicht ab

Windgeschwindigkeiten nehmen tendenziell
Richtung Osten leicht zu

Hochspannungsleitung durchquert das Gebiet,
auch abseits der StralRenverlaufe.
Viele Feldstlicke

im Norden

teilweise

ja

teilweise - grof3e Feldstiicke

ja

13
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2.3 Zusammenfassung der Bestands- und Potenzialermittlung
Die Tabelle 5 zeigt den Strombedarf einzelner Sektoren in der Stadt Friedberg.

Tabelle 5: Uberblick zum Strombedarf einzelner Sektoren in Friedberg

Stromverbrauch

Privater Haushalte 50.400 26%
Industrie/GHD 136.200 72%
Offentliche Liegenschaften 930 1%
StraRenbeleuchtung 1.600 1%
Gesamt 189.130 100%

Der Deckungsanteil am Strombedarf in der Jahresbilanz durch erneuerbare Energien betragt
knapp 15 % (vgl. Tabelle 6).

Tabelle 6: Uberblick zum Bestand erneuerbarer Energien in Friedberg zur Strombedarfsdeckung

Bestand installierte Leistung erzeugter Strom Bedarfsdeckung

(Jahresbilanz)
erneuerbarer Energien in kW in MWh/a regenerativer Anteil
PV-Dachflachenanlagen 11.780 11.800 6,3%
PV-Freiflachenanlagen 6.100 6.260 3,3%
Biogas 1.150 9.200 4,9%
Wasserkraft 150 420 0,2%
Gesamt 19.180 27.680 14,7%

Durch den konsequenten Ausbau aller erneuerbaren Energiepotenziale kann die Stadt
Friedberg in der Jahresbilanz rd. 38 % mehr Strom erzeugen, als derzeit verbraucht wird
(siehe Tabelle 7). Aufgrund der realen Erzeuger- und Verbraucherlastgénge ist eine voll-
stédndige Deckung des Stromverbrauchs durch erneuerbare Energien ohne begleitende
MafRnahmen (Stichwort Smart Grid, Speicherlésungen, etc.) jedoch nicht zu erreichen (siehe
Abschnitt 3.1).
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Tabelle 7: Uberblick zu den Potenzialen erneuerbarer Energien in der Stadt Friedberg zur Strombe-

darfsdeckung
Gesamtpotenzial Installierbare erzeugbarer Strom Bedarfsdeckung .
Leistung (Jahresbilanz)
Erneuerbare Energien in kW in MWh/a regenerativer Anteil
PV-Dachflachenanlagen 57.500 57.600 31%
PV-Freiflachenanlagen 20.000 20.500 11%
Biogas 1.800 16.600 9%
Biomasse 600 2.850 1%
Windkraft * 98.400 162.000 86%
Wasserkraft 150 420 0%
Gesamt 178.450 260.000 138%

* Potenzialgebiete einschliel3lich der Flachen mit einem Abstand < 10H

Den momentanen Nutzungsgrad der Stromerzeugungspotenziale der einzelnen erneuerba-
ren Energietrager zeigt Abbildung 12. Der Energietrager Biomasse tragt zum derzeitigen
Zeitpunkt noch nicht zur Stromerzeugung in Friedberg bei. Der Potenzialnutzungsgrad in
Abbildung 12 liegt deshalb bei 0 %. Es muss jedoch berucksichtigt werden, dass derzeit be-
reits Uber 85 % des Biomassepotenzials zur Warmebereitstellung (Uberwiegend in Privat-
haushalten) genutzt werden. Die Potenziale zur Stromerzeugung aus Biomasse sind deshalb
nur noch gering (vgl. Tabelle 7).

[0 PV-Dachflachenanlagen

[ PV-Freiflachenanlagen

M Biogas
M Biomasse
W Windkraft

m Wasserkraft

100%

r eI

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Abbildung 12: Potenzialnutzungsgrad erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung (Bestand/Potenzial)

In Abbildung 13 werden der Bestand und die Potenziale erneuerbarer Stromerzeuger dem
derzeitigen Strombedarf gegenlibergestellt. Es zeigt sich, dass in der Stadt Friedberg noch
Méglichkeiten fir einen weiteren Ausbau der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung
vorhanden sind. Die Grafik spiegelt die Potenziale unter Berlicksichtigung des seit August
2014 geltenden Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) wieder.
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3. Konzeptentwicklung

Aus der Bestands- und Potenzialanalyse kdénnen zukunftsfahige Strategien fir die Stadt
Friedberg und die zugehdrigen Stadtteile fur den Bereich Energie abgeleitet und in ein Kon-
zept Uberfuhrt werden. Das Konzept legt den Rahmen fur die Handlungsfelder ,Energieein-
sparung®, ,Effizienzsteigerung“ und ,Ausbau der Erneuerbaren Energien® fest, innerhalb dem
konkrete MalRnahmen entwickelt wurden.

3.1 Stromversorgung

Eine Besonderheit in der Stadt Friedberg ist der hohe Anteil des Sektors Industrie und Ge-
werbe am Stromverbrauch. Im Stadtgebiet sind deshalb durch die Einspeisung von erneuer-
baren Energien kurz- bis mittelfristig keine kritischen Stromnetzzusténde, welche die Stabili-
tat der Netze gefahrden kdnnten, zu erwarten (siehe Abbildung 8).

Der Ausbau der erneuerbaren Energien wird in den nachsten Jahren aufgrund der neuen
rechtlichen Vorgaben des EEG 2014 gebremst sein, tendenziell wird aber gerade im Bereich
der Photovoltaik weiterhin ein Ausbau und eine Nutzung der vorhandenen Potenziale in der
Stadt Friedberg stattfinden. Der Zubau von EEG-Anlagen, insbesondere der Zubau von PV-
Anlagen, kann von Seiten der Kommune nur schwer gesteuert werden. Bis zum Jahr 2020
ist dadurch mit einer Zunahme der installierten PV-Leistung von rd. 16 MWpg auf dann rd.
36 MWpg, zu rechnen.

Im Bereich der Windkraftanlagen wird im Laufe des Jahres 2015 mit der Errichtung der be-
reits genehmigten 3 Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von ca. 7,2 MW, im Erlau-
holz gerechnet. Die Errichtung von drei weiteren Windkraftanlagen im Stadtgebiet bis zum
Jahr 2020 wirde zu einem jahrlichen Wind-Stromertrag von knapp 24.000 MWh flihren.

Mit der oben beschriebenen Ausbauprognose der erneuerbaren Energien kann das Ausbau-
ziel von 35 % Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch im Jahr 2020 erreicht
werden. Hierbei wirden knapp 37 % des erneuerbar erzeugten Stroms tatsachlich im Stadt-
gebiet verbraucht werden kénnen. Etwa 1 % des erzeugten erneuerbaren Stroms kdnnten
nicht zum Zeitpunkt ihrer Erzeugung im Betrachtungsraum verbraucht werden. In der Jah-
resbilanz wirden somit knapp 38 % des Strombedarfs mit erneuerbaren Energien gedeckt
(vgl. Tabelle 8 und Abbildung 14).

Tabelle 8: Vergleich berechneter Deckungsanteil in der Jahresbilanz zu tatsdchlichem Deckungsanteil
bei Berlcksichtigung von Erzeuger- und Verbraucherlastgangen in der Nieder- und Mit-
telspannungsebene (bei Erreichung der oben beschriebenen Ausbaugrade im Jahr 2020)

Jahresbilanz Menge in MWh/a
Deckungsanteil 38 % 71.000
Lastgangverfahren

Tatsachlicher zeitgleicher Stromverbrauch 37 % 69.000
Anteil jahrlicher Uberschuss 1% 2.000
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Abbildung 14: Uberlagerung von Erzeuger- und Verbraucherlastgang in der Nieder- und Mittelspan-
nungsebene (Quelle: bifa Umweltinstitut)

Spatestens ab dem Jahr 2020 sollte der weitere Ausbau der erneuerbaren Energien durch
flankierende MalBnahmen zur Sicherung der Stromnetzstabilitdt unterstiitzt werden. Bei-
spielsweise kann eine Entkopplung des Zeitpunktes der Stromerzeugung und des Stromver-
brauchs in Form von Speicherldsungen oder Smart Grid-Ansatzen erfolgen.

3.2 Warmeversorgung

Der thermische Energiebedarf der Wohngebaude und gemischt genutzten Gebaude der
Stadt Friedberg betragt rd. 310.000 MWh/a. Er umfasst ca. 66 % des Gesamtwarmebedarfs.
Die Reduktion des Endenergiebedarfs im Bereich der Warme ist dementsprechend mit den
Zielen des Bundes von 80 % bis zum Jahr 2050 bezogen auf das Basisjahr 2008 sehr ambi-
tioniert.

Gebaude werden in der Regel nicht aufgrund einer bestimmten, neu eingetretenen Verord-
nung saniert, sondern aus einer zwingenden Notwendigkeit heraus. Dies ist beispielsweise
ein Generationenwechsel, der Verkauf der Immobilie oder der Ersatz der Heizungsanlage.
Durch diese ,natirlichen® Sanierungsvorgange ist im Stadtgebiet Friedberg mit einer Reduk-
tion des Warmebedarfs um lediglich 18 - 28 % bis zum Jahr 2050 zu rechnen (siehe Tabelle
9).
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Tabelle 9: Reduktionspotenzial des Warmebedarfs der privaten Wohngebaude in Friedberg bei ,natir-
licher" Sanierung

Reduktion des Warmbedarfs der privaten Wohngebaude

2025 2050
Standard der Sanierungsquote 1 % aller Gebaude im Stadtgebiet Friedberg
Sanierung
Anzahl Gebaude saniert: 954 Anzahl Gebaude saniert: 3.123

Prozentualer Reduktion Prozentualer Reduktion

Anteil in MWh/a Anteil in MWh/a
EnEV 2009 3,1% 17.590 18,6% 57.568
Kfw - 70 3,9% 22.006 23,3% 72.021
KfW - 50 4,3% 24.286 25,7% 79.482
KfW - 40 4.7% 26.584 28,1% 87.002

Die Verringerung des Warmebedarfs flhrt in den meisten Fallen gleichzeitig zu einem héhe-
ren Deckungsgrad durch regenerative Energietrager. Im Rahmen des Energienutzungsplans
wurden deshalb Gebiete definiert, die aufgrund ihrer strukturellen Beschaffenheit und vor-
rangigen Baualtersklassen zukunftig zur Sanierung anstehen und somit eine erhdhte Wahr-
scheinlichkeit bzgl. der Umsetzung anstehender Sanierungsmalinahmen gegeben ist. Ande-
re Gebiete eignen sich aufgrund ihrer Eigenschaften in besonderer Weise fir den Aufbau
zentraler Warmeversorgungsstrukturen (siehe Abbildung 15).
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Abbildung 15: Festlegung der Geb&audeklassen A bis E
(Austausch des Warmeerzeugers alle 20 bis 25 Jahre)
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Als Analysewerkzeug wurde hierfur das Strukturmeter entwickelt. Es dient als Werkzeug der
Potenzialanalyse, welches auf einen Blick die Chancen und Risiken eines Siedlungsgebietes
erkennen lasst (siehe Abbildung 16).

3.500¢

0%

3.0
kWh/ma

150 kW

Abbildung 16: Beispielhafte Darstellung des Strukturmeter

Der Grad der Zielerreichung einzelner Parameter wird in den rémischen Ziffern | bis Il kennt-
lich gemacht. Das mittlere Einkommen der Bewohner ist essenziell fir die Erkenntnis, zu
welchem Grad Investitionen, bspw. in energetische Sanierungsmalinahmen, zu erwarten
sind. Die Eigentumsverhaltnisse verdeutlichen die Zahl der Ansprechpartner bspw. bei der
Realisierung einer zentralen Warmeversorgung. Die Sanierungsnotwendigkeit lasst sich aus
den Baualtersklassen ableiten (siehe Abbildung 15).

Die Warmebelegungsdichte sollte auch nach Sanierung einer Vielzahl von Gebauden des
Gebietes ausreichend hoch sein, um die wirtschaftliche Umsetzung zentraler Warmeversor-
gungsvarianten zu gewahrleisten. Eine benachbarte kommunale Liegenschaft dient gerade
in Netzszenarien haufig als Keimzelle fur den Aufbau eines Warmenetzes. Es muss sich
hierbei aber um eine Liegenschaft mit ausreichend hohem Warmebedarf handeln, damit mit
einer gewissen Mindestabnahme im Netz gerechnet werden kann.

Die Bewertung der Gebiete baut auf der Auswertung einer Vielzahl von Parametern auf. Ge-
biete, die aufgrund zweier Parameter als Sanierungsgebiet gelten, kann ein dritter Parameter
in der Priorisierung deutlich zurticksetzen, da z. B. der Sanierungsriickstand noch nicht sehr
hoch ist. Die Ergebnisse des Strukturmeters fiir die einzelnen Siedlungsgebiete waren die
Grundlage fir die in Abschnitt 4 beschriebenen Malinahmen.
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Mithilfe des Strukturmeters wurden die in Tabelle 10 aufgelisteten Sanierungsgebiete und
Gebiete zum Aufbau zentraler Warmeversorgungsstrukturen identifiziert.

Tabelle 10: Im Stadtgebiet Friedberg identifizierte Warmenetz- und Sanierungsgebiete und orientie-
rende jahrliche CO,-Einsparmdglichkeiten

max. mdgliche

Projektskizze CO,-Einsparung

in t/a

A.l Warmenetz + Sanierungsgebiet "Am Mergenthauer Weg" 1.650
A.2 Warmenetz + Sanierungsgebiet "Bozener Strale" 960
A.3 Warmenetz + Sanierungsgebiet "Statzling im Lechtal" 1.100
A.4 Warmenetz + Sanierungsgebiet ,Volser Stralie" 110
B.1 Warmenetzgebiet "Friedberg Siid" 690
B2 \(/i\r/]iz.rnpi?set;zdgt()ebiet "Innenstadt” 3.800
C.1 Sanierungsgebiet ,Siedlerhauser* 270
C.2 Sanierungsgebiet ,Friedberg West* 730

Die geografische Lage der identifizierten Sanierungs- und Warmenetzgebiete ist in Abbil-
dung 17 nochmals dargestellt.
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Abbildung 17: Ubersicht zu den identifizierten Sanierungs- und Warmenetzgebieten in der Stadt

Friedberg
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Zielsetzung im Bereich der Warmeversorgung ist es, Uber effiziente MalRnahmenpakete den
Warmeverbrauch in der Stadt Friedberg zu verringern. Neben der Verringerung des Warme-
verbrauchs in Folge ,natlrlicher® Sanierungsvorgange kénnen durch gezielte MaRnahmen
zur Beférderung energetischer Sanierungen in ausgewahlten Stadtgebieten (siehe Tabelle
10; Nr. A1 bis A4 und C1 bis C2) zusatzliche Einsparungen erzielt werden (siehe Abbildung
18).
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Abbildung 18: Vergleich des Riickgangs des Warmebedarfs (MWh/a) in privaten Haushalten durch
natirliche Gebaudesanierung und durch die Anwendung des Malinahmenkatalogs

Die nun erkannten und vorgeschlagenen Sanierungsgebiete sind in den nachsten 10 Jahren
anzugehen. Der Abschwachung der roten Kurve ab dem Jahr 2035 kann durch frihzeitige
Charakterisierung neuer MaRnahmen entgegengewirkt werden.

Das verstarkte Engagement in den identifizierten Gebieten der Kategorien A und C (siehe
Tabelle 10) ermdglicht eine um rd. 5 % starkere Absenkung des Warmebedarfs im Vergleich
zum natdrlichen Sanierungsszenario. Eine Verringerung des Warmebedarfs um 9 % ist in
dieser Zeit insgesamt denkbar (inkl. natlirlicher Sanierung).
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4. MalRnahmenempfehlung

Zu den aus der Konzeptentwicklung hervorgegangenen Handlungsfeldern wurde unter Betei-
ligung wesentlicher Akteure ein MalRhahmenkonzept mit konkreten Projektansatzen entwi-
ckelt. Die 24 identifizierten Mallnahmen stammen aus den Bereichen Energieeinsparung,
Energieeffizienzsteigerung und Ausbau erneuerbarer Energien (Energie-3-Sprung) sowie
Bewusstseinsbildung und Energiemanagement (siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: MaRnahmenkatalog

Nr. MafRnahmentitel Bewertung * Zeitraum

1 Energiekarawane 1 11/2014 - 03/2016

2 Kommunales Energiemanagement (KEM) 1 01/2015 - 12/2017

3 Aufbau eines Fernwarmenetzes in der Friedber- 1 01/2015 - 12/2017
ger Innenstadt

4 Nahwéarmenetz Volser Stralle 1 03/2015 - 02/2017

5 PV-Freiflachenanlage: Revisionsflache "Friedberg 1 10/2015 - 09/2016
- Minchner Straf3e"

6 PV-Freiflachenanlage: Gleisstrecke Augs- 1 10/2015 - 09/2016
burg/Mlnchen

7 Bilanzmonitoring in der Stadt Friedberg 2 12/2015 - 11/2020

8 Nutzung der Abwarme der BGA Derching 2 05/2015 - 04/2016

9 Forderung der Nutzung von Solarthermie 2 01/2016 - 12/2019

10  Stromsparhelfer fiur Friedberger Biirger 2 03/2015 - 02/2016

11 Informationsveranstaltungen zum Thema Hei- 2 09/2015 - 08/2016
zungspumpe

12  Einfuhrung von Energieeinsparprojekten an Schu- 2 09/2015 - 08/2016
len

13  Arbeitskreis "Energieversorgungskonzepte fir 2 06/2015 - 05/2020
raumlich beieinanderliegende Unternehmen"

14  Priorisierung der Sanierungs- und Warmenetzge- 2 05/2016 - 08/2016
biete

15  PV-Freiflachenanlage: Gleisstrecke Augs- 2 10/2016 - 09/2017
burg/Ingolstadt

16  Nahwarmenetz in Ottmaring 2 01/2016 - 12/2017

17  Durchfihrung von Energieeinsparaktionen und 3 09/2015 - 08/2016
-wettbewerben

18  Energieberatungsinitiative fir kleine und mittlere 3 07/2015 - 06/2016
Unternehmen (KMU)

19 Warmekonzept Rinnenthal 3 01/2016 - 12/2017
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Nr. MaRnahmentitel Bewertung * Zeitraum
20  Nutzung der Abwarme der BGA Statzling 3 05/2015 - 04/2016
21  Ermittlung der Potenzialflachen fiir Kurzumtriebs- 3 07/2015 - 10/2015
plantagen (KUP)
22  Pilotanlage Mikro- bzw. Kleinwindkraftanlage 3 02/2015 - 01/2018
23  Warmenutzung aus dem Abwasser 4 03/2016 - 06/2016
24  Solarkataster fur die Stadt Friedberg 4 12/2015 - 06/2016

* 1 = Umsetzung, erste Schritte sofort angehen

2 = Abstimmung mit Akteuren im Vorfeld noch notwendig

3 = Abstimmung und weitere Studie notwendig vor Entscheidung

4 = beobachten, ggf. neue Prifung veranlassen

In Abstimmung mit der Projektgruppe Energie wurden vier Projekte ausgewahlt, die gezielt
im Rahmen des Energienutzungsplans zur Umsetzungsreife geflihrt werden. Die in der Ta-
belle 11 aufgeflihrten Projektansatze mit den Nummern 1 bis 4 wurden bereits wahrend der
Erstellung des ENP weiter verfolgt und befinden sich derzeit auf dem Weg zur Umsetzung.
Die angesprochenen vier Projektansatze werden nachfolgend kurz vorgestellt.

Teilnahme am Projekt ,Energiekarawane” der Regionalen Energieagentur Augsburg
(REA)

Kimmerer: Stadt Friedberg, Regionale Energieagentur Augsburg (REA)

Erste Schritte: Kontaktaufnahmen mit REA bzgl. Quartier und Abstimmung der
weiteren Schritte (Info-Material drucken, ausgewahlte Haushalte anschreiben,
Termine vereinbaren, ...)

Gesamtkosten fiir Stadt Friedberg rd. 5.000 bis 8.000 €

Aufbau eines kommunalen Energiemanagements (KEM) in der Stadt Friedberg

Ausgangspunkt: stadtische Liegenschaften, Aufnahme von Landkreisliegenschaf-
ten moglich

Erste Schritte: Kurzbeschreibung zum KEM, Einflihrung bei der Stadt Friedberg
Projektphase: Einsparpotenzial wird exemplarisch fir Stadt Friedberg auf rd. 160 t
CO; pro Jahr und rd. 49.000 € an Energiekosten geschatzt

Aufbau einer zentralen Warmeversorgung in der Innenstadt Friedberg

Kimmerer: Stadt Friedberg und externer Berater

Erste Schritte: Weiterfuhrende Planungen zum Warmenetz (Foérderprogramm
BayINVENT) anhand detaillierter Verbrauchslastgangen, Diskussion dieser Er-
gebnisse mit relevanten Akteuren (Ziel: Absichtserkldrung/Vorvertrage) = Be-
schluss Uber weiteres Vorgehen
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4. Aufbau einer nachhaltigen Warmeversorgung fir das Wohnquartier ,Volser Strale”
o Kimmerer: Stadt Friedberg, externer Berater
e Erste Schritte: Planung der Offentlichkeitsarbeit

e 2015: Birgerforum/Blrgerdialog zur Erarbeitung eines gemeinsamen Konzepts
zur nachhaltigen Warmeversorgung

e Antrag auf Forderung einer detaillierten Machbarkeitsstudie: Finanzierung Uber
bayerisches Forderprogramm maoglich

Die Erfahrungen als Projektentwickler zeigen, dass fur die Umsetzung der Projekte die Be-
nennung eines Verantwortlichen erforderlich ist, um die in der ersten Projektphase notwendi-
gen Abstimmungsgesprache zu moderieren und zu koordinieren.

5. Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Erstellung des Energienutzungsplans fand eine intensive Beteiligung wichti-
ger Akteure aus dem Stadtgebiet statt. Zudem wurden Gesprache mit den Energieversor-
gungsunternehmen zur Daten- und Informationssammlung durchgefuhrt. In den Arbeitssit-
zungen mit der Projektgruppe Energie wurden die ermittelten Potenziale und Projektansatze
vorgestellt, diskutiert, bewertet und konkretisiert.

Die einzelnen Projektansatze werden bis dato zusammen mit den wesentlichen Akteuren in
Abstimmung mit den Verantwortlichen der Stadt Friedberg weiter vorangetrieben.

6. Schlussbetrachtung

Mit der Erstellung des Energienutzungsplans wurden in der Stadt Friedberg erstmals zielge-
richtet Energieinfrastruktur- und Bilanzdaten aufgenommen und raumlich verknipft. Zudem
wurden Potenziale in den Bereichen Energieeinsparung, Steigerung der Energieeffizienz und
dem Ausbau erneuerbarer Energien aufgezeigt und verortet (siehe Abschnitt 2).

Somit konnten flr das Stadtgebiet Friedberg relevante Potenziale, z. B. zur Optimierung der
Warmebereitstellung durch Nahwarmenetze aufgezeigt werden. Zu den aus der Konzept-
entwicklung (Abschnitt 3) hervorgegangenen Handlungsfeldern wurden konkrete Mal3nah-
men zu Energieeinsparung, Steigerung der Energieeffizienz und dem Ausbau erneuerbarer
Energien mittels Projektsteckbriefen prazisiert (siehe Tabelle 11). Weitere Projekte wurden
zudem mit detaillierten Wirtschaftlichkeitsberechnungen hinterlegt und mit den beteiligten
Akteuren auf den Startblock gestellt bzw. erste Schritte der Umsetzung gegangen (Abschnitt
4). Eine konsequente und verstetigte Umsetzung der beschriebenen Malinahmen starkt
malfigeblich die nachhaltige Energieversorgung im Stadtgebiet und tragt somit zum Klima-
schutz und zur Ressourcenschonung bei (z. B. Energiekarawane, Kommunales Energiema-
nagement, Warmenetz Innenstadt, Warmenetz Volser Stralde).

Die zukiinftigen Auswirkungen der erneuerbaren Energien auf die Stromnetzstabilitat im Be-
trachtungsraum wurden aufgezeigt und die Bedeutung bewusstseinsbildender MalRnahmen
im Bereich der Energieeinsparung dargelegt. Infolge flihrt die Umsetzung der MaRnahmen
zur Reduzierung von Treibhausgasemissionen in der Region unter Nutzung der regionalen
Potenziale. Dies sollte u. a. fUr die beteiligten Akteure wie bspw. die Stadt Friedberg, regio-
nale Energieversorger und auch Friedberger Blirger Anreiz sein, sich durch aktive Mitgestal-
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tung in die Weiterentwicklung der vorgestellten Projektansatze einzubringen. Insbesondere
den Friedberger Birgern kommt im Bereich der Gebaudesanierung eine wichtige Rolle zu.
Die Stadt Friedberg besitzt durch diese Vorarbeiten ein breites Fundament zur Erstellung
weiterfiihrender Energiekonzepte und strategischer Handlungsstrange sowie Starkung der
regionalen Wertschopfung.

Wahrend den Arbeiten zum Energienutzungsplan wurde grofRer Wert auf die Einbindung
relevanter Akteure aus dem Themenbereich Energie gelegt, da diese zur Verwirklichung der
Energieprojekte notwendig sind (Abschnitt 5). Fir eine zligige Umsetzung der Malinahmen
ist auRerdem die Akzeptanz und Toleranz der Offentlichkeit Voraussetzung, die durch eine
adaquate und rechtzeitige Einbindung der Blrgerschaft erreicht wird. Die Suche nach geeig-
neten Akteuren richtet sich dabei nach verschiedenen Kriterien. Insbesondere sollen die
ausgewahlten Mitstreiter Interesse an diesem Thema haben und als Botschafter oder auch
Multiplikator bei den Birgern fungieren kdnnen. Zudem ist es vielversprechender vermeintli-
che Gegner nicht zu ignorieren, sondern gezielt in den Prozess mit einzubinden und mogli-
che Konflikte als Chance fiir Uberzeugungsarbeit im Rahmen einer offenen Diskussion zu
nutzen.

Gelingt es, die wahrend der Erarbeitung des ,Energienutzungsplan fiir die Stadt Friedberg im
Landkreis Aichach-Friedberg“ verspurte Aufbruchsstimmung in Richtung Energiewende auf-
recht zu erhalten, so kann die Stadt Friedberg einen deutlichen Schritt in Richtung einer zu-
kunftsfahigen und nachhaltigen Energieversorgung gehen. Hierzu sind Anstrengungen in
allen Bereichen des Energie-3-Sprungs zu unternehmen.
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