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1 Begutachtung

Die Stadt Friedberg plant die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 2/1lI
fur ein allgemeines Wohngebiet. Es sollen bisher gewerblich genutzte Flachen Uberplant
werden. Die zukunftige Gebietseinstufung ist als allgemeines Wohngebiet geplant.

Nordlich des Plangebietes verlauft die Bahnstrecke Augsburg — Friedberg.

Zudem sind die Larmimmissionen der geplanten Tiefgargagen-Zufahrten und -Abfahrten,
sowie die mit der Nutzung der oberirdischen Stellplatze verbundenen Larmimmissionen zu
ermitteln und in Anlehnung an die TA Larm zu bewerten.

Es ist zu prifen, ob durch die zulassigen Nutzungen schadliche Umwelteinwirkungen im Sin-
ne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) verursacht werden und die Anforde-
rungen an gesunde Wohnverhaltnisse nach dem Baugesetzbuch (BauGB) erfiillt werden.

Hierzu wurde die BEKON Larmschutz & Akustik GmbH beauftragt ein schalltechnisches
Gutachten zu erstellen.

Ergebnis — Verkehrslarm (Bebauungsplan)

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass an den relevanten Immissionsorten die Orientie-

rungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 (2) zur Tagzeit eingehalten sowie zur Nachtzeit
teilweise Uberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes  (Verkehrslarmschutzverordnung  16. BImSchv ~ (4)) vom
12. Juni 1990 werden an diesen Immissionsorten zur Nachtzeit teilweise tberschritten bzw.

groftenteils eingehalten.

Es sind passive SchallschutzmaBnahmen zur Sicherstellung von gesunden Wohnverhaltnis-
sen nach BauGB erforderlich.

Ergebnis Gewerbelarm (TA Larm) — Tiefgarage und oberirdische Stellplatze (Einzel-
bauvorhaben)

Die Untersuchung hat gezeigt, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm an allen relevan-
ten Immissionsorten aul3erhalb des Plangebietes eingehalten.

Das geplante Bauvorhaben ist entsprechend den uns vorgelegten Unterlagen und den hier
aufgefuhrten Voraussetzungen aus schalltechnischer Sicht genehmigungsfahig.
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Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Friedberg plant die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 2/1lI
fur ein allgemeines Wohngebiet. Es sollen bisher gewerblich genutzte Flachen Uberplant
werden. Die zukUnftige Gebietseinstufung ist als allgemeines Wohngebiet geplant.

Nordlich des Plangebietes verlauft die Bahnstrecke Augsburg — Friedberg.

Zudem sind die Larmimmissionen der geplanten Tiefgargagen-Zufahrten und -Abfahrten,
sowie die mit der Nutzung der oberirdischen Stellplatze verbundenen Larmimmissionen zu
ermitteln und in Anlehnung an die TA Larm zu bewerten.

Es ist zu prifen, ob durch die zulassigen Nutzungen schadliche Umwelteinwirkungen im Sin-
ne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) verursacht werden und die Anforde-
rungen an gesunde Wohnverhaltnisse nach dem Baugesetzbuch (BauGB) erfiillt werden.

Grundlagen
/A/ Ortsbesichtigung durch die BEKON Larmschutz & Akustik GmbH am 09.08.2018

/B/ E-Mail-Schriftverkehr mit Frau Fendt von der Stadt Friedberg beziiglich des Verkehrs-
aufkommens der MetzstralRe

/C/ Besprechung mit Herrn Staudinger von der Staudinger Besitzgesellschaft mbH und Frau
Schuf3 von der BEKON Larmschutz & Akustik GmbH am 09.08.2018

/DI Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 2/Ill der Stadt Friedberg, Stand 25.09.2018, er-
halten von Herrn Staudinger von der Staudinger Besitzgesellschaft mbH per E-Mail am
09.08.2018

/E/ VE Plan ,Neubau einer Wohnanlage mit 12 WHG und einer Tiefgarage, sowie Neubau
Penthouse auf bestehendes Gebaude“, Stand 02.01.2018 von Herrn Architekt Meese,
erhalten von Herrn Staudinger von der Staudinger Besitzgesellschaft mbH per E-Mail am
09.08.2018

/FI Bebauungsplan fir das Gebiet zwischen Meringer StrafRe und Mittlerer Lechfeldweg,
sowie MetzstralRe und Thomas-Mann-Strale in Friedberg-West Nr. 2/l der Stadt Fried-
berg, Stand 20.03.1995, Download vom BayernAtlas PLUS am 16.08.2018

/G/ Bebauungsplan fir das Gebiet zwischen siidlich der Bahnlinie, nérdlich der Reisstralle
im Bereich des Mittleren Lechfeldweges in Friedberg-West Nr. 2 der Stadt Friedberg,
Stand 23.10.1989, entnommen dem BayernAtlas PLUS am 16.08.2018

/H/ Vereinfachte Anderung zum Bebauungsplan fur das Gebiet siidlich der Bahnlinie, nord-
lich der Reisstral3e im Bereich des Mittleren Lechfeldweges in Friedberg-West Nr. 2 der
Stadt Friedberg, Stand 27.05.1991, entnommen dem BayernAtlas PLUS am 16.08.2018
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/I 4. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 2 fiir das Gebiet zwischen sudlich der Bahnlinie,
nordlich der Reisstral3e und ndrdlich der Reisstrafe im Bereich des Mittleren Lechfeld-
weges in Friedberg-West der Stadt Friedberg, Stand 10.05.1999, entnommen dem Bay-
ernAtlas PLUS am 16.08.2018

131 Zugverkehrszahlen fiur die Strecken Augsburg - Friedberg, erhalten von der Deutschen
Bahn AG per E-Mail am 12.09.2018

Ortliche Gegebenheiten
Das Gelande wurde mit Hilfe eines Gelandemodells vom Vermessungsamt modelliert. Die
Bahnstrecke Augsburg — Friedberg verlauft auf einem Damm.

Beschreibung der untersuchten Immissionsorte

Es wurden die Larmimmissionen an folgenden Immissionsorten ermittelt:

IRW IGW ow

10 Beschreibung FI.Nr. |Sch.w.| Gewerbe Verkehr Verkehr

ta na ta na ta na

IO 01-10 03 | Mittlerer Lechfeldweg 2 | 2444/12 | WA 55 40 | 59 49 55 45

1011 MetzstralRe 22b 2444/26 | WA 55 40 | 59 | 49 55 45
10 12 Metzstralle 24 680/41 WA 55 40 | 59 | 49 55 45
10 13 Mittlerer Lechfeldweg 6 | 2444/13 | WA 55 40 | 59 | 49 55 45
10 14 Metzstra3e 50 680/8 WA 55 40 | 59 | 49 55 45

Tabelle 1: Beschreibung der untersuchten Immissionsorte

Legende: 10 . Immissionsort
FI.Nr. : Flurnummer
Sch.w. . Schutzwirdigkeit
ow . Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 (1)
IRW . Immissionsrichtwerte der TA Larm (3)
IGW : Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (2)
WA . allgemeines Wohngebiet

Alle Pegel in dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerausche dirfen die Immissionsrichtwerte der TA Larm (3) am Tage
um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tUberschreiten.

Die Lage der Immissionsorte ist der Anlage 17.2 zu entnehmen.

Die Einstufung der Schutzwirdigkeit der umliegenden Geb&ude wurde den Bebauungspla-
nen /F/, IG/, /H/ und /Il entnommen.

Die Einstufung der Schutzwirdigkeit des Plangebietes /D/ ist als allgemeines Wohngebiet
vorgesehen.

Es sind die jeweiligen Ausrichtungen der Fassaden mit N = Nord, W = West, S = Sid und
O = Ost bezeichnet.
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Gewerbe

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

Bezeichnung von bis
tags (ta) 06:00 Uhr |22:00 Uhr
nachts (na) 22:00 Uhr |06:00 Uhr

Tabelle 2: Beurteilungszeitraume

Malgeblich fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde im Zeitraum von
22:00 Uhr bis 06:00 Uhr mit dem hdchsten Beurteilungspegel.

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Larm (3) Nummer 6.1 Buchstaben?! e bis g (all-
gemeines Wohngebiet, reines Wohngebiet, Kurgebiet, Krankenhduser, Pflegeanstalten) bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Stoérwirkung von Gerauschen durch einen
Zuschlag zu berucksichtigen. Der Zuschlag betragt 6 dB:

Bezeichnung von bis

an Werktagen 06:00 Uhr | 07:00 Uhr
20:00 Uhr | 22:00 Uhr
an Sonn- und| 06:00 Uhr | 09:00 Uhr
Feiertagen 13:00 Uhr | 15:00 Uhr
20:00 Uhr | 22:00 Uhr
Tabelle 3: Ruhezeiten

Verkehrslarm

Folgende Beurteilungszeitraume sind maf3geblich:

Bezeichnung Beurteilungs- von bis
zeit in Stunden

tags (ta) 16 06:00 Uhr 22:00 Uhr
nachts (na) 8 22:00 Uhr 06:00 Uhr
Tabelle 4: Beurteilungszeitraume

1 In der TA Larm, geéndert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist auf die Buchstaben d bis f referenziert.
Dies wurde durch die Korrektur vom 07.07.2017 berichtigt.
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6.1

6.2

7.1

7.1.1

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen

Die Mittelungspegel wurden mit dem Schallausbreitungs-Berechnungsprogramm SOUND-
PLAN 8.0, Stand 15.05.2018, berechnet.

Verkehrslarm
Stralle

Die Berechnungen der Larmemissionen und Larmimmissionen durch den Fahrverkehr auf 6f-
fentlichen Verkehrswegen wurden nach der RLS-90 (4) durchgefihrt.
Schiene

Die Berechnungen der Larmemissionen und Larmimmissionen durch den Schienenverkehr
wurden nach der Schall03 (5) durchgeftihrt.

Gewerbelarm

Die Berechnung der Mittelungspegel erfolgte nach der TA La&rm "Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm" (3). Dabei wurden Beugungen, Dampfungen und Reflexionen mit be-
ricksichtigt.

Die Mittelungspegel wurden nach der DIN ISO 9613 (11) ermittelt. Die Bodendampfung wur-
de nach dem alternativen Verfahren berechnet. Die meteorologische Korrektur Co wurde flr
den Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr mit 2 und von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr mit 0 an-
gesetzt (7)

Berechnung und Bewertung der Verkehrslarmim-
missionen

Berechnung der LA&rmemissionen

StralRenverkehr
Nordlich des Plangebietes verlauft die Metzstral3e. Es liegen keine Verkehrszahlen fur die
Metzstral3e /B/ vor.

Die MetzstralRe ist im Bereich des Plangebietes eine reine Anliegerstra3e und zudem eine
Sackgasse.

Aus schalltechnischer Sicht ist davon auszugehen, dass die La&rmimmissionen durch die
MetzstralR3e deutlich geringer sind wie die Verkehrslarmimmissionen durch die Bahnstrecke
Augsburg — Friedberg. Daher wurden die Larmimmissionen durch die MetzstralRe bei der Be-
rechnung nicht bertcksichtigt.
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7.1.2 Schienenverkehr

Die Berechnungen der Emissionen der Schienenfahrzeuge sind nach der Richtlinie zur Be-
rechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03 (8)) durchzufihren. Die
Zugverkehrszahlen wurden uns von der Deutschen Bahn AG mitgeteilt. Es wurden die Prog-
nose-Zahlen des Jahres 2025 angesetzt /J/.

Strecke 5382 Abschnitt Friedberg West, Metzstr.

km £8,9 bis km 59,1
*wmax = 80 kmh

Prognose 2025 Daten nach Schall03-2015
Anzahl| Zige | Zugart- |v _max Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag | Macht | Traktion | km/h | kategarie | Anzahl | kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl | kategorie | Anzahl
4 2 G2V 100 8 AR 1 10-25 24 10-22 6 10-218 6 10-215 1

96 8 RVAT [ 110 6_AB 1
27 T RVAVT [ 110 6_AB 2
5 1 RVAT [ 110 6_AB 3
132 18 |Summe beider Richtungen

Tabelle 5: Zugverkehrszahlen fir die Strecke Augsburg — Friedberg, Abschnitt 5382

Legende: Zugart : V Bespannung mit Diesellok
VT Dieseltriebzug
GZ Guterzug
RV Regionalzug
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7.2 Berechnung und Bewertung der Beurteilungspegel

In der nachfolgenden Tabelle 6 werden die berechneten Beurteilungspegel dargestellt, die
durch den Fahrverkehr auf den 6ffentlichen Verkehrswegen (Bahnstrecke Augsburg — Fried-
berg) hervorgerufen werden.

Die abschirmende Wirkung und die Reflektionen der mdglichen Gebaude im Plangebiet so-
wie der umliegenden bestehenden Gebaude wurde bericksichtigt

Immissionsort Nutz. oW BP Bewertung
Datei RSPS0002 res ta na ta na ta na

I0 01-01| O.EG N WA 55 45 49 47 + 2
W WA 55 45 45 43 + +

1.0G N WA 55 45 51 48 + 3

I0 01-02] 1.0G | W WA 55 45 48 46 + 1
IO 02-01| O.EG O WA 55 45 46 43 + +
S WA 55 45 35 33 + +

W WA 55 45 43 41 + +

1.0G (@] WA 55 45 46 44 + +

S WA 55 45 36 34 + +

W WA 55 45 45 42 + +

2.0G o WA 55 45 49 47 + 2

W WA 55 45 48 46 + 1

10 02-02| 2.0G S WA 55 45 38 35 + +
IO 03-01| O.EG N WA 55 45 51 48 + 3
(@] WA 55 45 46 44 + +

W WA 55 45 47 45 + +

1.0G N WA 55 45 52 49 + 4

o WA 55 45 47 45 + +

W WA 55 45 47 45 + +

IO 03-02| 2.0G N WA 55 45 52 50 + 5
(@] WA 55 45 49 47 + 2

W WA 55 45 48 46 + 1

Tabelle 6: Bewertung der Beurteilungspegel

Legende: BP . Beurteilungspegel

grau . Uberschreitung der Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 (2)

fett, kursiv : Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (4)

Bewertung : "+" bedeutet Einhaltung

"Zahl" entspricht Betrag der Uberschreitung

Alle Pegel in dB(A)
Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005,
Teil 1 "Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren”, vom Mai 1987 (9) an mehreren

Immissionsorten zur Nachtzeit Gberschritten werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (2) werden zur Nachtzeit ebenfalls an mehreren
Immissionsorten Uberschritten. Eine Bewertung der Verkehrslarmimmissionen ist der Be-

grindung zum Bebauungsplan unter Punkt 14.2 zu enthehmen.
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7.3

Passive Larmschutzmal3nahmen
Zur Sicherstellung von gesunden Wohnverhdltnissen sind passive LarmschutzmalRhahmen
erforderlich.

In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten mafigeblichen Pegel, die Pegelberei-
che und das erforderliche bewertete Schalldamm-MalR nach DIN 4109-1:2016-07. "Schall-
schutz im Hochbau, - Teil 1: Mindestanforderungen” (10) angegeben.

Der malf3gebliche Aul3enpegel ist der berechnete Beurteilungspegel aus Absatz 7.2 plus
3 dB(A). In der DIN 4109:1989-11 (11) wird nur von den tagsiuber auftretenden Larmimmissi-
onen ausgegangen.

Da sich die Larmsituation nachts jedoch meist kritischer darstellt, wurde zur weiteren Be-
rechnung der mafigebliche Beurteilungspegel tagstiber bzw. der um 10 dB(A) erhdhte Beur-
teilungspegel nachts herangezogen, je nachdem welcher Beurteilungspegel den héheren
Wert ergibt. Somit wird auch dem besonderen Schutz der Nachtruhe Rechnung getragen.
Dies ergibt sich auch aus der DIN 4109-1:2016-07. "Schallschutz im Hochbau, - Teil 1: Min-
destanforderungen” (10).

Es wurden die Summenpegel aus den Verkehrslarmimmissionen und den zulédssigen Immis-
sionsrichtwerten der TA Larm herangezogen.

Bei Beurteilungspegeln von lber 45 dB(A) ist diese Fassade zum Luften nachts nur bedingt
geeignet.
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Immissionsort

S| g5 |8
o = < = BP
=4 = [ 3 £S5 £ % nachts
= 2 AR A 59 maximal
5 sl 2]l e|ls8 |53 @
m [ ©) = _ n L (o | dBA)
10 01-01 0.EG N 61 ] 35 30 NEIN
W 58 Il 30 25 JA
1.0G N 62 1] 35 30 NEIN
10 01-02 1.0G W 60 Il 30 25 NEIN
10 02-01 0.EG (@] 58 I 30 25 JA
S 58 ] 30 25 JA
W 58 Il 30 25 JA
1.0G (@] 59 Il 30 25 JA
S 58 || 30 25 JA
W 58 Il 30 25 JA
2.0G (@] 61 1 35 30 NEIN
W 60 Il 30 25 NEIN
10 02-02 2.0G S 58 Il 30 25 JA
10 03-01 0.EG N 62 1 35 30 NEIN
(@] 59 ] 30 25 JA
wW 59 Il 30 25 JA
1.0G N 63 ] 35 30 NEIN
(@] 59 Il 30 25 JA
W 59 Il 30 25 JA
10 03-02 2.0G N 63 ] 35 30 NEIN
(@] 60 I 30 25 NEIN
W 60 Il 30 25 NEIN

Tabelle 7: MaRgeblicher Aul3enpegel und Larmpegelbereiche

Legende: BP

: Beurteilungspegel in dB(A)

In der Tabelle 7 sind die erforderlichen passiven SchallschutzmaRnahmen zusammenge-

stellt.

Wenn in der Spalte "Schalldamm-MalR Fassade Wohnen" der Wert > 35 dB betragt (grau

hinterlegt), sind hier besondere Anforderungen an den Fassadenaufbau gegeben.

Wenn in der Spalte "nachts < 45 dB(A)" ein "NEIN" eingetragen ist (grau hinterlegt) so eignet

sich ein Fenster eines Schlaf- oder Kinderzimmers nachts nur bedingt zum Dauerliiften

(Fenster gekippt). Daher kann fur ein Schlaf- oder Kinderzimmer mit einem Fenster an dieser

Fassade ein weiteres Fenster an einer anderen Fassade mit einem Beurteilungspegel unter

45 dB(A) (Eintrag JA), bzw. eine schallgedampfte Luftungseinheit (z.B. Schalldammlifter) er-

forderlich sein. Dabei kdnnen hier aber Beurteilungspegel bis 49 dB(A) zulassig sein.
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8.1

8.1.1

Berechnung und Bewertung der Gewerbelarmim-
missionen

Beschreibung der Nutzung der Tiefgarage und der
oberirdischen Stellplatze

Fur die geplanten Wohnungen sowie das Penthouse sind 13 oberirdische Stellplatze sowie
eine Tiefgarage mit 29 Stellplatzen geplant. Im Erdgeschoss sowie 1. Obergeschoss des
Gebaudes mit dem geplanten Penthouse ist weiterhin eine gewerbliche Nutzung mit Blros
geplant. Die Beschatftigten der Biros nutzen die oberirdischen Stellplatze mit.

Bei den geplanten oberirdischen Stellplatzen und der geplanten Tiefgarage handelt es sich
um eine immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedirftige Anlage nach 822 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes — BImSchG. Die Beurteilung entsprechender, baurecht-
lich genehmigungsbediirftiger Anlagen erfolgt nach den Regelungen der TA Larm (3). Nach
TA Larm sind nicht genehmigungsbedirftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass

- schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche verhindert werden, die nach dem Stand
der Technik zur Larmminderung vermeidbar sind, und
- nach dem Stand der Technik zur La&rmminderung unvermeidbare schadliche Umweltein-

wirkungen durch Gerausche auf ein Mindestmald beschrankt werden.

Die Lage der einzelnen Schallquellen ist der Anlage 17.3 zu entnehmen.

Parkplatz

Die Berechnung der durch den Parkplatzverkehr verursachten Larmemissionen erfolgte nach
dem getrennten Verfahren der Parkplatzlarmstudie (12).

Es wurde fir die Parkplatze der Schallleistungspegel fir eine Fahrbewegung pro Parkplatz
und Stunde berechnet. Die Korrektur erfolgte dann entsprechend der Anzahl der Fahrbewe-
gungen pro Parkplatz und Stunde in den jeweiligen Beurteilungszeitraumen.

Bezeichnung Lwao B f Kb Ki Kea | Ksro | Z Lwa
PKW-PV 63,0 5 1,00| 0,0 4 0 0,0 0 67,0

Tabelle 8: Ausgangswerte fir den Parkplatzverkehr

Legende: Lwao : Ausgangsschallleistungspegel
B . Bezugsgrofie
f . Stellplatze je Einheit der BezugsgrofRe
Kb : Durchfahranteil
Ki . Taktmaximalzuschlag
Kpa . Zuschlag fur Parkplatzart
Kstro : Zuschlag fur Fahrbahnoberflachen (nur beim zusammengefassten Verfahren)
4 . Zuschlag fur Nutzungsart, z.B. 3 dB fiir 2 Parkvorgange pro Nutzung
PV . Parkvorgang
Lwa . Schallleistungspegel

Alle Pegel in dB(A)

In der Tabelle 8 werden die Ausgangswerte fir die Schallleistungspegel der einzelnen Park-
platze aufgefiihrt. Diese beziehen sich auf eine An- oder Abfahrt pro Stellplatz und Stunde.
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8.1.2

8.1.3

8.1.4

Fahrverkehr auf dem Betriebsgelande
Die An- und Abfahrt zu beziehungsweise von den Tiefgaragenrampen sowie den oberirdi-

schen Stellplatzen erfolgt auf asphaltierten Wegen auf dem Grundstiick des Bauvorhabens.

Es wurde der Emissionspegel fir den PKW-Fahrverkehr nach der RLS 90 (4) fur eine Fahrt
mit 30 km/h berechnet. Dabei ergab sich fur eine Fahrt pro Stunde ein Wert von
Lm,E25 = 28,5 dB(A). Nach der RBL&rm (13) ergibt sich der Schallleistungspegel pro Meter
(LWA") durch einen Zuschlag von 19,2 dB zu Lwam = 47,7 dB(A).

Tiefgarage

Die Tiefgarage soll ohne zeitliche Einschrankungen nutzbar sein.

Es wurden die Larmimmissionen berechnet, die durch die Nutzung der Tiefgarage verursacht
werden. Die Ein- und Ausfahrt erfolgt iber Rampen mit einer Oberflache aus Asphalt. Die
Rampen sind nicht eingehaust.

Die Berechnung der Larmemissionen des Fahrverkehrs auf den Tiefgaragenrampen wurde
nach der Parkplatzlarmstudie durchgefihrt.

Es wurde der Emissionspegel fur den PKW-Fahrverkehr auf den Rampen nach der
RLS 90 (4) fur eine Fahrt mit 30 km/h berechnet. Dabei ergab sich fur eine Fahrt pro Stunde
ein Wert von Lme2s = 28,5 dB(A).

Nach der RBLarm — 92 (13) ergibt sich fur die Tiefgaragenrampen durch einen Zuschlag von
19,2 dB ein Schallleistungspegel pro Meter (Lwa) Lwam = 47,7 dB(A).

Die Rampe besitzet eine Steigung von bis zu 15 %.Nach der RLS-90 (4) ist fir Fahrstrecken
mit Steigungen groRer als 5% ein Zuschlag zum Fahrgeréausch in Abhéngigkeit von der Stei-
gung zu berechnen. Es wurde daher ein Zuschlag fir die Steigung der Fahrbahn in Hohe
von 6 dB(A) vergeben.

Somit ergibt sich fur die Tiefgarage bei der Einfahrt bzw. Ausfahrt ein Schallleistungspegel
pro Meter Lwam = 53,7 dB(A).

Heizung, Luftung, Klima
Es wurde eine HLK-Anlage auf dem Dach des geplanten Penthouse angenommen. Sie ist
durchgehend in Betrieb und darf maximal einen Schallleistungspegel von Lwa =75 dB(A)

aufweisen.
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8.1.5 Schallleistungspegel der Emittenten
In der nachfolgenden Tabelle werden die relevanten Schallleistungspegel aufgefiihrt:
Schallauelle Hohe | Lw' [l oder S Lw
9 m |dB(A)| m.m2 | dB(A)
HKL 9,0 | 75,0 75,0
PKW-01-FS 0,5 | 47,7 11 58,0
PKW-01-PV 0,5 | 49,2 60 67,0
PKW-02-FS 0,5 | 47,7 13 58,9
PKW-02-PV 0,5 | 49,6 55 67,0
PKW-03-FS 0,5 | 47,7 14 59,3
PKW-03-PV 0,5 | 50,2 48 67,0
PKW-04-FS 0,5 | 53,7 21 66,9
Tabelle 9: Schallleistungspegel der betriebsspezifischen Emittenten
Legende: Lw' . Langenbezogener bzw. flichenbezogener Schallleistungspegel
| oder S : Lange bzw. Flache der Schallquelle
Lw . Schallleistungspegel
Hohe Hoéhe Uber Grund in m
FS : Fahrstrecke
PV . Parkvorgang
Alle Pegel in dB(A)
In der Tabelle 9 werden die Schallleistungspegel aufgefihrt, die sich bei einem durchgehen-
den Betrieb der Schallquelle bzw. bei einer Einwirkung pro Stunde ergeben.
Die Korrektur fur Schallquellen hinsichtlich der Betriebsdauer bzw. Anzahl der Vorgéange pro
Beurteilungszeitraum erfolgt auf Basis der Angaben in der Tabelle 10. In der Tabelle in der
Anlage 17.3.2 ist der Korrekturwert in der Spalte dLw aufgefihrt.
8.2 Anzahl der Vorgange

Die Anzahl der Vorgange wurde der Parkplatzlarmstudie (Bewegungshaufigkeit je nach
Parkplatzart) entnommen.

In der folgenden Tabelle sind die Einwirkzeiten und die Anzahl der Einwirkungen aufgefihrt.

zewaun | oo B E (RIS E8]8(8 (88
Quelle sl z |N|Q|8|8|8|8|3|8
HKL Vorgang [ 3 I8 |11 f1f1)1)]1]11]1
PKW-01 Vorgang | 6 | 26 | 1 10,3|0,3|0,3/0,3{0,3(0,3(0,3
PKW-02 Vorgang [4,8|20,8| 1 10,2|0,2]|0,2|0,2(0,2(0,2(0,2
PKW-03 Vorgang [4,8|20,8| 1 10,2|0,2]|0,2|0,2({0,2(0,2(0,2
PKW-04 Stunde [12]52,7| 8 |0,6/0,6/0,6|0,6[/0,6|0,6[0,6

Tabelle 10: Anzahl der betriebsspezifischen Ereignisse

Legende: in RZ : Innerhalb der Ruhezeiten

aull RZ : Auf3erhalb der Ruhezeiten
Bei der Angabe "Stunden” wird die reine Einwirkzeit in Stunden in den einzelnen Beurtei-
lungszeitrdumen tagstber von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr angegeben. Bei der Angabe "Vorgang" wird z.B. die Anzahl der Fahrbewegungen
innerhalb des jeweiligen Zeitraumes angegeben.
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Fur Gebiete nach TA Larm, geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist nach
Punkt 6.5 "Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit" fur die Nummer nach
Punkt 6.1 Buchstaben? e bis g (allgemeines Wohngebiet, reines Wohngebiet, Kurgebiet,
Krankenhauser, Pflegeanstalten) zwischen den Zeitrdumen tagsuber auRerhalb der Ruhezeit
"aull Rz" (07:00 Uhr bis 20:00 Uhr) und tagstber innerhalb der Ruhezeit "in Rz" (06:00 Uhr
bis 07:00 Uhr und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) zu unterscheiden. Dabei ist es unerheblich zu
welcher Uhrzeit die Einwirkung innerhalb des jeweiligen Zeitraumes stattfindet.

Nachts ist die lauteste Nachtstunde (INs) ausschlaggebend.

8.3 Bewertung der Beurteilungspegel
In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten Beurteilungspegel den fiir Gewerbe-
larmimmissionen vorgegebenen Immissionsrichtwerten-Anteilen der TA Larm (3) gegen-
Ubergestellt:

o SW HR Schw. IRW BP Bewertung
ta na ta na ta na
1011 2.0G WA 55 40 (40,6374 + +

10 13 1.0G WA 55 [ 40 |40,2(36,3| + +
10 14 2.0G WA 55 [ 40 |398(36,1| + +

O

10 12 2.0G W WA 55 | 40 |40,7]|36,7| + +
N
S

Tabelle 11: Bewertung der Beurteilungspegel fur Gewerbelarmimmissionen

Legende: 10 : Immissionsort
IRW . Immissionsrichtwerte der TA Larm
BP . Beurteilungspegel

Bewertung : "+" bedeutet Einhaltung
"Zahl" entspricht Betrag der Uberschreitung
Alle Pegel in dB(A)
Der Tabelle 11 sind die berechneten Beurteilungspegel zu entnehmen. Es werden die Im-
missionsrichtwerte der TA Larm (3) an den relevanten Immissionsorten eingehalten (Berech-

nung siehe Anlage 17.3.2).

2In der TA Larm, geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist auf die Buchsta-ben d bis f referen-
ziert. Dies wurde durch die Korrektur vom 07.07.2017 berichtigt.
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10

11

Spitzenpegel
Bewertung nach Parkplatzlarmstudie

Tagsuber

Die in der Parkplatzlarmstudie (12) vorgegebenen Mindestabstdnde zwischen schiitzenswer-
ter Nutzung und PKW-Stellplatzenmit Nutzung tagstber liegen bei unter 1 m. Diese Abstén-
de werden hier eingehalten.

Nachts

Die in der Parkplatzlarmstudie (12) vorgegebenen Mindestabstdnde zwischen schiitzenswer-
ter Nutzung und PKW-Stellplatzen mit Nutzung nachts liegen bei 28 m fir ein allgemeines
Wohngebiet. Diese Abstande werden hier fir ein allgemeines Wohngebiet nicht eingehalten.

Es wurde von einem Spitzenschallleistungspegel von Lwamax=97,5 dB(A) fir die PKW-
Stellplatze (Turenschlagen) ausgegangen.

In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten Spitzenpegel vorgegebenen Immissi-
onsrichtwerten fur Spitzenpegel gegenubergestellt:

o SW HR Schw. IRW-Spitzenpegel BP Bewertung
ta na ta na ta na
1011 2.0G O WA 85 60 63,1 63,1 + 3,1
10 12 2.0G W WA 85 60 62,6 62,6 + 2,6
10 13 EG N WA 85 60 66,3 66,3 + 6,3
10 14 1.0G S WA 85 60 61,6 61,6 + 1,6
Tabelle 12: Bewertung der Spitzenpegel
Legende: 10 : Immissionsort
IRW . Immissionsrichtwerte der TA L&rm
BP . Beurteilungspegel

Bewertung : "+" bedeutet Einhaltung )
"Zahl" entspricht Betrag der Uberschreitung
Alle Pegel in dB(A)

Aus der Tabelle ist ersichtlich, dass die um 30 dB(A) erhdhten Immissionsrichtwerte tagsiber
eingehalten sowie die um 20 dB(A) erhéhten Immissionsrichtwerte nachts Uberschritten wer-
den (siehe Anlage 17.4).

Gemal dem Beschluss des Verwaltungsgerichtshofes Baden-Wirttemberg vom 20.07.1995,
Az. 3 S 3538/94 sind Spitzenpegel bei Parkplatzen in Wohnanlagen nicht zu berlicksichtigen.
Die geplanten oberirdischen Stellplatze werden zur Nachtzeit zudem nur privat genditzt.

Tieffrequente Gerausche

Bei bestimmungsgemalem Betrieb sind keine tieffrequenten Gerédusche im Sinne der DIN
45680 (14) zu erwarten.

Tonhaltigkeit

Bei bestimmungsgemaliem Betrieb ist keine Tonhaltigkeit der Gerausche zu erwarten.
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12

13

Qualitat der Ergebnisse

Die sich aufgrund der Rechenoperationen ergebende Unsicherheit nach der DIN ISO 9613-2
(11) liegt unter 3 dB(A).

Als Ausgangsdaten wurde auf Werte verschiedener vorhandener Untersuchungen und eig-
ner Messungen zugegriffen. Es sind die zu verwendenden Ausgangsdaten bereits so ange-
setzt, dass sie auf der sicheren Seite liegen. Daher ist auch davon auszugehen, dass die
Beurteilungspegel auf der sicheren Seite liegen und eine Einhaltung als sichergestellt anzu-
nehmen ist.

Stand der Technik

Der Stand der Technik zur Larmminderung ist einzuhalten.

$17.09.18 11:46 P 17.09.18 11:46 Ulrike Schul



Titel:

Datum:

Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan Nr. 2/11 n BE[(ON

der Stadt Friedberg Larmschutz & Akustik GmbH

13.09.2018 Bezeichnung: LA18-258-G01-01 Seite: 19 von 34 Seiten

14

Textvorschlage fir den Bebauungsplan

Entsprechend dem Bericht mit dem Titel "Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbe-
zogenen Bebauungsplan Nr. 2/Ill der Stadt Friedberg" der BEKON Larmschutz & Akustik
GmbH mit der Bezeichnung "LA18-258-G01-01" vom 13.09.2018 kénnen die Texte aus Ab-
satz 14.1 als Festsetzung sowie die Texte aus Absatz 14.2 als Begriindung tGbernommen
werden.

Hinweise fur die Ubernahme in die Planzeichnung und in den Textteil:

- Die Bezeichnung der Immissionsorte ist im Plan darzustellen.

Folgende Normen sind bei der Auslegung bereitzuhalten:

- DIN 4109:1989-11. "Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise"

- DIN 4109-1:2016-07. "Schallschutz im Hochbau, - Teil 1: Mindestanforderungen"

- DIN 18005-1, "Schallschutz im Stadtebau, Teil 1. Grundlagen und Hinweise fur die Pla-
nung", Ausgabe Juli 2002

- Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren;
"Schalltechnische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung" Ausgabe: Mai 1987

In der Satzung ist zu ergédnzen, wann und wo die Normen gemeinsam mit dem Bebauungs-
plan eingesehen werden kdnnen.
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14.1 Satzung

Baulicher Schallschutz zum Schutz vor Verkehrslarmeinwirkungen im Sinn von § 9,
Abs. 1, Nr. 24 BauGB

Bei Anderungen und Neuschaffung von schutzbediirftigen Nutzungen im Sinne der DIN
4109-1:2016-07. "Schallschutz im Hochbau, - Teil 1. Mindestanforderungen” (z.B. Wohnrau-
me, Schlafraume, Unterrichtsraume, Burordume) gelten folgende Festsetzungen zur Orien-
tierung von Fenstern von Schlaf- und Kinderzimmern, zu den Larmpegelbereichen (im Sinne
der DIN 4109-1:2016-07) und den Beluftungsmoglichkeiten fur Schlaf- und Kinderzimmer:

Es sind Wohnungen so zu planen, dass mindestens ein Fenster von Schlaf- und Kinderzim-
mern an einer zum Liften geeigneten Fassade vorhanden ist.

Ist dies nicht moglich, so sind diese Raume mit einer schallgedampften Luftung auszustat-
ten.

Die Lage der nachfolgenden Baufelder ist der Planzeichnung zu entnehmen:

10 01-01
Etage |Fassade| LPB |Schlaf- und Kinderzimmer
0.EG N 11 Fenster an Ost-, Sud, oder Westfassade oder aktive Beliftung erforderlich
1.0G N [} Fenster an Ost-, Sud, oder Westfassade oder aktive Beliftung erforderlich
10 01-02
Etage |Fassade| LPB |Schlaf- und Kinderzimmer
1.0G w ] Fenster an Nord-, Ost-, oder Sudfassade oder aktive Beliftung erforderlich
10 02-01
Etage Fassade| LPB |[Schlaf- und Kinderzimmer
2.0G O 11l Fenster an Nord-, oder Sudfassade oder aktive Bellftung erforderlich
W Il Fenster an Nord-, oder Sudfassade oder aktive Belluftung erforderlich
10 03-01
Etage |Fassade| LPB |Schlaf- und Kinderzimmer
0.EG N [} Fenster an Ost-, Sid, oder Westfassade oder aktive Beliftung erforderlich
1.0G N 11 Fenster an Ost-, Sud, oder Westfassade oder aktive Beluftung erforderlich
10 03-02
Etage |Fassade| LPB |Schlaf- und Kinderzimmer
2.0G N 11l Fenster an Sudfassade oder aktive Beluftung erforderlich
(@] I Fenster an Sudfassade oder aktive Bellftung erforderlich
W

Aktive Belliftungen kdnnen entfallen, wenn die Raume mit Wintergarten, Loggien oder ande-
ren Pufferraumen vor den LArmimmissionen geschiitzt werden (Verbesserung mindestens
15 dB(A)). Diese Pufferraume mussen so ausgestattet sein, dass sie zur Nutzung als Schlaf-
oder Kinderzimmer nicht geeignet sind.

Die erforderlichen Schalldamm-Male koénnen auch auf Grundlage von Larmpegelberech-
nungen und/oder Messungen im Rahmen des Genehmigungsverfahrens bzw. des Freistel-
lungsverfahrens ermittelt werden.
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14.2

Hinweis: Die sich aus den festgesetzten La&rmpegelbereichen ergebenden Schalldamm-
Mal3e der AulRenbauteile sind Mindestanforderungen entsprechend der im Zeitraum des Be-
bauungsplanverfahrens aktuellen Gegebenheiten. Aufgrund Anderungen von Berechnungs-
methoden oder anderen Larmbelastungen kdnnen sich andere Anforderungen fir die Schall-
damm-Male der AulRenbauteile ergeben. Dies ist jeweils im Rahmen des Genehmigungs-
verfahrens bzw. des Genehmigungsfreistellungsverfahren durch den Bauwerber zu prufen.

Zuganglichkeit der Normen, Richtlinien und Vorschriften

Alle Normen und Richtlinien kdnnen bei der Stadt Friedberg wann ......... WO i,
zusammen mit den tbrigen Bebauungsplanunterlagen eingesehen werden.

Die genannten Normen und Richtlinien sind beim Deutschen Patentamt archivmaRig gesi-
chert hinterlegt.

Die genannten Normen und Richtlinien sind bei der Beuth-Verlag GmbH, Berlin, zu beziehen
(Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstral3e 6, 10787 Berlin).

Die genannten Normen, Richtlinien und sonstige Vorschriften kdnnen auch bei der BEKON
Larmschutz & Akustik GmbH (MorellstralRe 33, 86159 Augsburg, Tel. 0821-34779-0) nach
Voranmeldung kostenlos eingesehen werden.

Begrindung

In der Bauleitplanung sind die Anforderungen nach § 1 Abs. 6 Nr. 1 Baugesetzbuch (BauGB)
an gesunde Wohnverhéltnisse zu beachten und es ist zu prufen, inwiefern schadliche Larm-
immissionen vorliegen und die Erwartungshaltung an den La&rmschutz in dem Plangebiet er-
fallt wird.

Nordlich des Plangebietes verlauft die Bahnstrecke Augsburg - Friedberg.
Daher wurde die BEKON Larmschutz & Akustik GmbH mit der Berechnung und Bewertung

der Larmimmissionen beauftragt. Die Ergebnisse der Untersuchung kénnen dem Bericht mit
der Bezeichnung "LA18-258-G01-01" mit dem Datum 13.09.2018 entnommen werden.

Schéadliche Umwelteinwirkungen nach BImSchG

Es sind bei raumbedeutenden MaRnahmen die Flachen so zueinander anzuordnen, dass
schadliche Umwelteinwirkungen soweit wie méglich vermieden werden. Zur Konkretisierung
der Schéadlichkeit hinsichtlich des Verkehrslarms konnen die Immissionsgrenzwerte der
sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung 16. BImSchV) herangezogen werden.

Hinsichtlich des Gewerbelarms sind die Immissionsrichtwerte der TA Larm vom 26.08.1998,
geéandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 maRgeblich.

Erwartungshaltung an Larmschutz nach DIN 18005

Die Erwartungshaltung an den Schutz vor Verkehrslarm ist in den Orientierungswerten des
Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1, "Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren”, vom
Mai 1987 festgelegt.
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Fur Fassaden mit einem Beurteilungspegel tber 45 dB(A) nachts ist eine Orientierung fir
Fenster von Schlaf- und Kinderzimmern zur larmabgewandten Fassade erforderlich. Ist dies
nicht moglich, ist zum Belliften mindestens ein weiteres Fenster an einer Fassade ohne
Uberschreitung des Beurteilungspegels von 45 dB(A) bzw. eine schallgedampfte Liftungs-
einheit (z.B. Schalldammlifter) notwendig. Somit kann sichergestellt werden, dass ein ge-
sunder Schlaf auch bei leicht gedffnetem Fenster (gekippt) mdglich ist, bzw. dass eine aus-
reichende Bellftung durch eine Bellftungsanlage gesichert ist.

Es gibt keine verbindliche Rechtsnorm, die vorgibt, ab welchem AufRenpegel ein "Wegorien-
tieren" oder eine schallgedampfte Luftungseinheit (z.B. Schalldammlufter) erforderlich ist. Im
Beiblatt 1 zur DIN 18005 ist ein Auslosewert von 45 dB(A) angegeben. Die vierundzwanzigs-
te Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (24. BImSchV —
Verkehrswege-Schallschutzmalinahmenverordnung) vom 4. Februar 1997 gibt vor, dass in
allgemeinen Wohngebieten bei einem Pegel von Uber 49 dB(A) ein Anspruch auf den Einbau
von Liftungseinrichtungen besteht. In der VDI-Richtlinie 2719 "Schalldammung von Fenstern
und deren Zusatzeinrichtungen" vom August 1987 wird ab einem Aufl3enpegel von 50 dB(A)
eine Luftungseinrichtung gefordert.

Schutz vor Verkehrslarmimmissionen

Aus stadtebaulichen Grinden sowie auf Grund der Entfernungen der Hauptlarmquellen
(Bahnstrecke Augsburg - Friedberg) werden keine aktiven LarmschutzmafBhahmen verwirk-
licht.

Rund um das Plangebiet ist die Geschwindigkeit auf den Anliegerstral3en bereits auf 30 km/h
begrenzt.

Die Werte der Gesundheitsgefdhrdung von tagsiiber 65 dB(A) und nachts 55 dB(A) werden
eingehalten.

Die Orientierungswerte sowie die Immissionsgrenzwerte werden an einigen Fassaden Uber-
schritten.

Bei Anderung und Neuschaffung von schiitzenswerten Nutzungen im Sinne der DIN 4109-1:
2016-07. "Schallschutz im Hochbau, - Teil 1: Mindestanforderungen” (z.B. Wohnraume,
SchlafrAume, UnterrichtsrAume, Biroraume) sind die sich aus den Larmpegelbereichen er-
gebenden baulichen SchallschutzmaRhahmen zu beachten. Fir den Schallschutz von Woh-
nungen enthélt die DIN 4109-1:2016-07 "Schallschutz im Hochbau, - Teil 1: Mindestanforde-
rungen” die einzuhaltenden Anforderungen.

Der Nachweis der Einhaltung der sich aus der DIN 4109-1:2016-07. "Schallschutz im Hoch-
bau, - Teil 1: Mindestanforderungen" ergebenden Anforderungen an die Aul3enbauteile ist
im Rahmen der Entwurfsplanung und/oder Genehmigungsplanung zu fihren.

Die neuere DIN 4109-01:2018-01 fordert einen geringeren Schallschutz wie die &altere DIN
4109-01:2016-07. Daher ist der Nachweis der Einhaltung der Mindestanforderungen an die
AulRenbauteile nach der DIN 4109-01:2016-07 zu fihren.
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Zur Sicherung der Anforderungen an gesunde Wohnverhéaltnisse wurden nach 8 9 Abs. 1
Nr. 24 BauGB zur Vermeidung oder Minderung von schadlichen Umwelteinwirkungen im
Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bauliche und sonstige technische
Vorkehrungen (Larmpegelbereiche, schallgedampfte Luftungseinheit (z.B. Schalldammlifter)
usw.) festgesetzt.

Bewertung des vorhandenen Gewerbeldrms
Das bestehende Gewerbe nordwestlich des Plangebietes muss bereits Immissionsrichtwerte
fur ein allgemeines Wohngebiet in unmittelbarer Nachbarschaft einhalten. Daher wird davon

ausgegangen, dass im Plangebiet die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 fir
Gewerbelarm eingehalten werden.

Zudem wurden zur Ermittlung der festgesetzten Larmpegelbereiche zu den Verkehrslarm-
immissionen die Immissionsrichtwerte, die durch Gewerbelarmimmissionen gemafn TA Larm
ausgeschopft werden kénnen, addiert.

Larmemissionen durch Parken und Fahrverkehr auf dem Plangebiet (Gewerbelarm)

Diese Larmbelastung ist nach den Vorgaben der TA La&rm "Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm", vom 26.08.1998, geandert durch Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017 zu ermitteln und zu bewerten.

Es zeigt sich, dass an den umliegenden Wohngebéuden die Immissionsrichtwerte fiir ein all-
gemeines Wohngebiet eingehalten werden.

Planbedingter Fahrverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen
Die ErschlieBung ist Gber die Metzstrale und den Mittleren Lechfeldweg geplant.

Da ein bestehendes Wohngebiet neu lUberplant wird, ist mit keinen zusatzlichen bzw. veran-
derten Larmimmissionen durch den planbedingten Fahrverkehr zu rechnen.

Somit werden keine Wohngebiete oder Wohngebaude wesentlich durch den planbedingten
Fahrverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen beeintrachtigt. Die moégliche Beeintrachtigung
an den Verkehrswegen liegt im Rahmen der allgemein Ublichen Schwankungsbreite des
Fahraufkommens auf 6ffentlichen Verkehrswegen und wird als zumutbar angesehen.
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15 Abktrzungen der Akustik

Aat
Aba
Adiv
Agr
Am
Aw

B
Bewertung "+"
Bewertung "Zahl"
CmN
CmT
Di
dLw
Dv
Dz

F
IGW
IRW
K

Kb
Ki
Ko
Kpa
Kvbi

Lb1
Lb2
Lm
Lm,E25
INs
Lr

LrN
LrT
Ls
Ltm
Lwa
Lwa:
Lwa«
Lwa,o
Lwae

Nutz

Mittlere Dampfung durch Luftabsorption

Mittlere Einfligedampfung

Mittlere Entfernungsminderung

Mittlerer Bodeneffekt

Mittlere sonstige Dampfung (Bebauung, Bewuchs, ...)
Mittlere meteorologische Korrektur, Windeinfluss
BezugsgrofRe nach der Parkplatzlarmstudie

Anforderung eingehalten

entspricht Betrag der Uberschreitung

Meteorologische Korrektur, nachts

Meteorologische Korrektur, tagsiiber
Richtwirkungskorrektur

Emissionskorrektur fiir Einwirkdauer im Bezugszeitraum in dB
Pegelkorrektur fiir Geschwindigkeit in dB(A)
Abschirmmalf in dB(A)

Stellplatze je Einheit der BezugsgrofRe nach Parkplatzlarmstudie
Immissionsgrenzwert

Immissionsrichtwert in dB(A)

Reflexionszuschlag in dB(A)

Durchfahranteil auf Parkplatz

Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung

Zuschlag fur Parkplatzart nach Parkplatzlarmstudie
Korrekturglied fir diffuses Schallfeld in der Halle in dB(A)
Lange der Quelle

Immissionsortbezogenes Abschirmmal in dB
Immissionsortbezogene Korrektur in dB

Mittelungspegel in dB(A)

Emissionspegel des PKW-Fahrverkehrs (RLS 90) in dB(A)
Beurteilungszeitraum — lauteste Nachtstunde
Beurteilungspegel in dB(A)

Beurteilungspegel nachts

Beurteilungspegel tagsiiber

Schalldruck am Immissionsort in dB(A) ohne Korrekturen
Taktmaximalzuschlag in dB(A)

Schallleistungspegel in dB(A)

Schallleistungspegel pro Meter in dB(A)
Schallleistungspegel pro Quadratmeter in dB(A)
Ausgangsschallleistungspegel in dB(A)
Schallleistungspegel in dB(A) pro Einheit (Einheit: m fir Linien und m? fur Flachen)
Schallquellenbezogener Zuschlag in dB(A)

mittlere stiindliche Verkehrsdichte in KFZ/h oder LKW/h
Anzahl der Stellplatze

Beurteilungszeitraum — Nacht

Bauliche Nutzung

Orientierungswert in dB(A)

LKW-Anteil in %

bewertetes Schallddmm-Maf in dB

Reflexanteil

Lange der Fahrstrecke oder Entfernung Quelle-Immissionsort in m
Flachengrof3e in m2

Beurteilungszeitraum - Tag

Geschwindigkeit in km/h

Zuschlag fur Nutzungsart eines Parkplatzes

Zeitbereich

Ruhezeitenzuschlag in dB(A)
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17.1 Ubersichtsplan
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17.2 Lage der Immissionsorte
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17.3 Berechnung der Gewerbelarmimmissionen

17.3.1 Lage der Schallquellen
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17.3.2 Berechnung der Teilbeurteilungspegel

FDB-VEP-MetzstralRe - G01-01-Gewerbelarm-TG+oberirdisch Mittlere Seite 1
RSPS0003.res Ausbreitung 17.09.2018 11:37
Name LwA" [ I/S LwA [Ko| s Adiv | Agr | Aba | Aat | Re Ls |[ZRT [CmT |CmN [dLwT |dLwN| LrT | LrN

dB(A) |dB| m dB | dB(A) | dB dB |dB(A)|dB(A)

Immiissionsort 10 11 Nutz WA HRO SW 2. T406 dB(A) LN 37,4 dB , ; :

HKL 75,0 750 | 3 40 -43,0 100 |-47|-01] 23 | 321 19 0,0 34,1321
PKW-01-FS 47,7 1 580 |3 | 54 | 457 |-1,0(-189|-01| 58 | 12 19 00 (6115
PKW-01-PV 49,2 60 670 | 3 51 -451 | -0,6 |-19,6|-0,1 | 48 | 9,4 19 00 |143] 9,7
PKW-02-FS 47,7 13 589 | 3 60 -466 | -14 [-21,3|-01 | 75 | 01 19 | 0,0 0,0 2,0 0,0 40104
PKW-02-PV 49,6 55 670 | 3 57 -46,2 | -1,2 |-22,6|-01 |1 69 | 6,8 19 | 0,0 0,0 2,0 00 (10,7 71
PKW-03-FS 47,7 14 593 | 3 23 -383 |00 |00 |00 |10 248 [19 | 0,0 0,0 2,0 00 (288248
PKW-03-PV 50,2 48 670 |3 | 26 | -395 01122326 |19 | 00 20 00 (366326

3

53,7 | 21 66,9

0,0 6,1 48 [355)323

T:40,7 dB(A) - Lrb

HKL -01)108|306 |19 | 00 00 | 00 |325(306

750 | 3
PKW-01-FS 11 580 (3 | 25 | -388 00|19]239 (19 |00 30 | 00 (289240
PKW-01-PV 492 [ 60 670 |3 | 28 |-400|00(00|-011]22|322 (19 |00 |00 |30 |00 (371|322
PKW-02-FS 47,7 13 589 | 3 | 31 -40,7 | 00 | 00 |-01 |20 | 231 |19 |00 (00 |20 |00 |27,1|231
PKW-02-PV 496 55 670 |3 | 34 |-417|00 (00 |-01]3,1|313 (18 |00 |00 |20 |00 (353|313
PKW-03-FS 47,7 14 593 |3 | 57 | -460|-14(|-91|-01]09)| 64 (19 |00 |00 |20 |00 (10465
PKW-03-PV 50,2 [ 48 670 |3 | 52 | -454 |-12(-17,7|-0,1)| 43 | 100 (19 |00 | 00 | 20 | 00 (139|103

3

PKW-04-FS 53,7 | 21 66,9 65 | -472 |-2,4]-106/-01 15[ 110 |19 | 00 [ 00 [ 61 48 [189

HKL ‘ “ 1750 75,0

3|35 [-419 (00 27,0
PKW-01-FS 477 11 580 (3| 40 |-430(-12(00|-01|24]191 (19 |00 (00 (30 |00 (241|191
PKW-01-PV 49,2 [ 60 670 (3| 40 |-431(-13(00|-01(14]|270 (19 |00 (00 |30 |00 [318]|270
PKW-02-FS 47,7 13 589 |3 | 20 |-371 |00 (00|00 )01 |249 (18 |00 |00 |20 |00 (289|249
PKW-02-PV 496 [ 55 670 |3 | 19 |-366 |00 (00|00 |13 |346 (19 |00 |00 |20 | 00 (385|346
PKW-03-FS 47,7 14 593 |3 | 56 | -460 |-25(-197|-01 |12 | 47 (19 |00 |00 |20 |00 (-08]|-44
PKW-03-PV 50,2 [ 48 670 | 3 | 52 | -453 |-23 (-216|-0,1 12| 20 (19 |00 |00 |20 |00 (59|22

PKW-04-FS 53,7 21 669 | 3 59 -464 | -3,2 |-194]-01 | 2,7 3.4 19 | -01 0,0 6,1 48 |113] 85
BA) LN : : 2 :

"HKL 750 | 750 43 | 437100 |-48]01]25 00 1336]31.7

3 00 | 00
PKW-01-FS 477 11 580 (3| 27 |-397 |00 (00 |-01(11]223 (19 |00 (00 |30 |00 [273|223
PKW-01-PV 492 [ 60 670 |3 | 29 |-403 |00 (00 |-01]19|315 (19 |00 |00 |30 |00 (364|315
PKW-02-FS 47,7 13 589 |3 | 45 | -440|-02(00(|-0,1)20|197 (18 |00 |00 |20 |00 (237|197
PKW-02-PV 496 [ 55 670 | 3 | 47 | -444 |04 (00 |-01)|25|276 (19 |00 |00 |20 |00 (316|276
PKW-03-FS 477 14 593 (3| 50 |-450(-08(-19|-0,1(10|155 (19 |00 (00 |20 |00 [195|155
PKW-03-PV 50,2 [ 48 670 | 3 | 48 | -445|-05(-62|-0,1)07 | 194 (19 |00 |00 |20 | 00 (234|194
PKW-04-FS 537 21 669 |3 | 59 | -464 [-20|-39(-01]10 ) 185 (19 [ 00 | 00 | 61 48 [265]233

SoundPLAN 8.0
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17.4 Berechnung des Spitzenpegels

Fur jeden Immissionsort ist jeweils der héchste Wert in der nachfolgenden Tabelle relevant.

17.4.1 Lage der Schallquel
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17.4.2 Beurteilungspegel — Spitze

FDB-VEP-Metzstrale - G01-01-Gewerbelarm-TG+oberirdisch-Spitze Mittlere Seite 1
RSPS0004.res Ausbreitung 13.09.2018 10:30
Name LwA'| 1/S | LwA |Ko| s Adv | Agr|Aba|Ast | Re | Ls |ZRT| CmT|CmN [dLwT|dLwN| LfT | LeN
dB{A)| mm* | dB(a)|dB| m | 98 | a8 | a8 | 98 | 9B [dB(a)| 9B | 9B | 9B | @B | 4B [dB(a)|dB(A)
Immissionsort I0 11 SWO0.EG HRO Nutzung WA
PKW-D1-Spitze 7.5 975 | 3| 52 | 453 |-32|-200|-0.1|61 380 |00 |09 | 00| 00 00370 3283
PKW-02-Spitze 97,5 975 | 3| 89 | 485 |-34(-208| 01| 1.2 ] 309 |00 |-10 00 | 00 00|298| 209
PKW-02-Spitze 97.5 975 | 3| 24 |-286|04]|-106/ 00|36 | 544 |00 | 00 00 | 00 00([54.4| 5478
Immissionsort 10 11 SW 1.0G HRO Nutzung WA
PKW-01-Spitze 1.5 975 | 3| 52 | 4523 |-20(-180| 0.1 41 392 |00 |00 | 0.0 | 00 00390 295
PKW-02-Spitze 97,5 875 | 3| 80 | 485 |-24|-216( 01| 1.1 | 210 |00 | O 00 | 00 00|309| 311
PKW-02-Spitze 97.5 975 | 3| 24 |-287]00]|42|00]30]| €05 |00 | 00 00 | 00 00|605| €05
Immissionsort IO 11 SW2.06 HRO Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97.5 §75 | 3| 52 | 454 | 08[-182| 01| 52| 412 |00 |00 | 00 | OO 00 (41,1 414
PKW-02-Spitze §7.5 975 | 3| 60 | 485 |-14|-224| 01| 1,1 312 |00 |00 | 00 | 0O 00(312| 312
PKW-03-Spitze 87,5 975 |3| 25 |30 00| 00| 00| 17]|631 |00 | 00 0.0 | 00 00]63.1| 631
Immissionsort 1012 SWO0.EG HRW Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97.5 975 |3| 25 |-391|-16|00| 0012|609 |00 |00 | 0.0 | 00 00609 ©1.0
PKW-02-Spitze 97.5 975 | 3| 37 | 423 |-30|00|0,t]|26]| 578 |00 |05 00 | 00 00572 57,9
PKW-03-Spitze 87,5 75 | 2| 53 | 455 |38 |-190[ 01| 44| 2357 |00 |10 0.0 | 00 00]356| 3289
Immissionsort 1012 SW 1.06 HR'W Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97.5 975 | 3| 26 |-393|00|00|00|14]|6268 |00 |00 | 00| 00 00 (626 628
PKW-02-Spitze 97,5 975 | 3| 37 | 423 |-1,1|00|0,1]|24]| 594 |00 | 00 00 | 00 00|594| 59,5
PKW-03-Spitze 87,5 875 | 3| 583 | 455 |-24|-196| 01| 51| 378 |00 | 00 0.0 | 00 00376
Immissionsort 012 SW2.06 HRW Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97,5 e75 | 3| 27 |3®5|00|00|01[17|628 |00 |00 | 0.0 | 00 00(626| 628
PKW-02-Spitze 87,5 975 | 3| 37 |425|00|00|01|26| 605 |00 |00 | 00| 00 00(80,5| ©0.5
PKW-02-Spitze 97,5 975 | 3| 54 | 458 |-13|-199| 01|67 | 403 |00 | 00 00 | 00 00]40,1| 408
Immissionsort IO 13 SWO0.EG HRN Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97.5 975 | 3| 44 | 440 | 32|00 01|00 532 |00 |07 | 0.0 | 00 005286 532
PKW-02-Spitze §7.5 975 | 3| 14 |242|00(|00|00|01| 654 |00 |00 | 00| 00 00|663| €64
PKW-02-Spitze 97,5 975 | 3| 53 | 454 |-35|-210] 01| 13| 318 |00 | D8 | 00 | 00 00]30,8] 31,9
Immissionsort I0 13 SW 1.06 HRN Nutzung WA
PKW-01-Spitze 975 975 | 3| 45 | 440 |-18( 00|01/ 00| 547 |00 |00 | 0.0 | 0O 00 (547 547
PKW-02-Spitze 97.5 975 | 3| 5 |-345|00|00|00| 01|60 |00 |00 | 00| 00 00(68,0| €8,0
PKW-03-Spitze 97.5 975 | 3| 53 | 455|-23|-206| 0.1 12| 332 |00 | 00 | 00 | 00 00([33.1| 334
Immissionsort IO 14 SWO0.EG HRS Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97.5 975 |3| 24 |-287|-12(00|00|00| 806 |00 |00 | 00 | 00 00(606| 80,8
PKW-02-Spitze 97.5 g75 | 3| 51 |-451|-33|(00|01|30]| 549 |00 |09 | 00| 00 00(54,0| 55,0
PKW-02-Spitze 97.5 975 | 3| 48 | 448 |-33|-107| 01| 1.9 | 438 |00 | 08 00 | 00 00428 | 4359
Immissionsort IO 14 SW 1.0G HRS Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97,5 e75|3| 25 |-89|00|00|00|0O| @616 |00 |00 | 0.0 | 00 00|616| 81.8
PKW-02-Spitze 87.5 975 | 3| 51 | 452 |-21|00|01|29]| 560 |00 |00 | 00| 00 00|56,0| 56,1
FKW-02-Spitze 97,5 975 | 3| 48 | 447 |-20|-102| 01| 20 | 456 |00 | 00 00 | 00 00]455| 458
Immissionsort IO 14 SW2.0G HRS Nutzung WA
PKW-01-Spitze 97.5 975 | 3| 256 |-39,1|00| 00|00 |00 613 |00 | 00 00 | 00 00|81,3| 61,
PKW-02-Spitze 978 975 | 3| 52 | 452 |0D9|00|01|28|572 |00 |00 | 00| 0O 00572 &57.2
PKW-02-Spitze 87.5 975 | 3] 49 | 448 | 07([-103| 01| 21| 488 |00 | 00 | 00 | 00 00 |48.8
Immissionsort [0 14 SW 3.0G HRS Nutzung WA
PKW-01-Spitze 87.5 975 | 3| 26 |-85|00(|00|-0t[|00]|809 |00 |00 | 00| 00 00(80,9| €0.9
PKW-02-Spitze 97,8 975 | 3| 52 | 452|00(|00|01|29]| 580 |00 |00 | 00| 00 00)58,0| 58.0
PKW-02-Spitze 97,5 975 | 3| 49 | 449 |00 |-103| 0,1 22| 475 |00 | 00 0.0 | 00 00[475]| 475
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Alle Zwischenergebnisse und Berechnungsgrundlagen kénnen bei der BEKON Larmschutz
& Akustik GmbH angefordert werden.

Das Gutachten darf ohne die schriftliche Zustimmung der BEKON Larmschutz & Akustik
GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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