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1 Allgemeines
1.1 Vorgang und Veranlassung

Die Bauherren planen die ErschlieBung von 4 Hangrundstiicken sowie den Neubau von 4
Terrassenhausern auf den Grundstticken Fl.-Nr. 936, 938 und 933/1 in der Eppaner StraBe in
Friedberg.

Mit Schreiben vom 25.01. und 29.01.2018 wurden wir von den Bauherren auf Grundlage unseres
Angebots Nr. A0884.17 vom 18.01.2018 mit der Durchfiihrung einer Baugrunduntersuchung sowie
der Darstellung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse in einem Geotechnischen Bericht
beauftragt.

Die Erkundung und Beurteilung von Altablagerungen ist nicht Gegenstand der Beauftragung.

1.2 Planung und Bestand

Nach den (bermittelten Planunterlagen [U1] bis [U5] handelt es sich bei der geplanten
BaumaBnahme um die ErschlieBung von 4 Baugrundstiicken auf den Fl.-Nr. 936 und 933/1 zwischen
dem Heimatshauser Weg und der Eppaner StraB3e in Friedberg.

In diesem Zuge soll die bestehende ZufahrtsstraBe zu dem Grundstiick Eppaner StraBe Hs.-Nr. 4172
in Richtung Osten, siidlich der zu erschlieBenden Baugrundstiicke erweitert werden. Die geplante
StraBenerweiterung weist nach [U1] eine Lénge von ca. 120 m auf. Des Weiteren ist an dem
ostlichen Ende der ErschlieBungsstraBe, nordostlich der dstlichen Grundstiicksgrenze Eppaner StraBe
Hs.-Nr. 51 die Errichtung eines Wendekreises mit einem Durchmesser von ca. 18 m geplant.

In der geplanten ErschlieBungsstraBe ist die Verlegung einer Kanalleitung geplant. Planunterlagen
zu der geplanten Kanalleitung, aus denen z.B. die Tiefenlage des geplanten Kanals hervorgeht
liegen nicht vor.

Nach [U5] féllt die geplante ErschlieBungsstraBe entsprechend dem bestehenden Geldnde von
einem Hoéhenniveau von ca. 510,3 mNN im Anschlussbereich an die bestehende ZufahrtsstraBe
(Hohe Hs.-Nr. 41'2) mit einem Gefalle zwischen ca. 4 - 15 % bis auf 501,9 mNN im Bereich des
geplanten Wendekreises.

Die zu erschlieBenden Baugrundstiicke weisen nach [U1] Flachen zwischen ca. 755 - 886 m? auf.
Nach [U2] bis [U4] soll auf den 4 zu erschlieBenden Baugrundstiicken je ein Terrassenhaus errichtet
werden, welche in den bestehenden, in nordliche Richtung abfallenden Hang eingeschnitten werden
sollen. Des Weiteren weisen die geplanten Terrassenhduser je 2 hohenversetzte Bauteile auf,
welche nach [U2] bis [U4] mit maximal 2 Geschossen (EG / OG) je Bauteil errichtet werden sollen.
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Der Zugang / die Zufahrt zu den geplanten Hausern soll iiber die geplante ErschlieBungsstraBe
sudlich der Baugrundstticke erfolgen.

Aus [U1] kénnen fir die geplanten Terrassenhduser die folgenden Grundflachen der einzelnen
Bauteile von Westen nach Osten enthommen werden:

Grundstiick 1:  ca. 13 x 8 mundca. 13 x 8 m
Grundstiick 2: ca. 13 x8 mundca. 12 x 7 m
Grundstlick 3: ca.13 x8mundca. 12 X 7 m
Grundstiick 4:  ca. 13 x 8 mundca. 12 x 7 m

Aus den Uibermittelten Planunterlagen [U2] bis [U4] konnen fiir die geplanten Geb&aude auf den die
folgenden Hohenkoten entnommen werden:

Gebaude Grundstiick 1 (siehe Schemaschnitt S 1 [U2]):

UK Bodenplatte Bauteil 1 504,0 mNN
UK Bodenplatte Bauteil 2 506,0 mNN
Gebaudehohe Bauteil 2 513,5 mNN

OK Bestandsgelande BF Siid ca. 510,0 mNN
OK Bestandsgelande BF Nord ca. 503,0 mNN

Nordlich des geplanten Gebéudes ist die Errichtung einer Stiitzmauer zur Uberbriickung eines
Gelandesprungs mit einer Hohe von ca. 1 m geplant. Des Weiteren wird im Bereich nérdlich des
Bauteil 2 eine Anschiittung in einer Méachtigkeit von bis zu ca. 1 m zur Angleichung des Geldndes
erforderlich.

Gebédude Grundstiick 2 (siehe Lageplan [U1]):

Gebaudehohe Bauteil 2 513,5 mNN
OK Bestandsgelande BF Siid ca. 507,0 mNN
OK Bestandsgelande BF Nord  ca. 502,0 mNN

Planunterlagen, z.B. Schnitte zu dem Gebaude auf Grundstiick 2 liegen nicht vor.

Gebédude Grundstiick 3 (siehe Schemaschnitt S 2 [U3]):

UK Bodenplatte Bauteil 1 500,5 mNN
UK Bodenplatte Bauteil 2 503,5 mNN
Gebaudehdhe Bauteil 2 511,0 mNN

OK Bestandsgelande BF Sud ca. 505,0 mNN
OK Bestandsgeldnde BF Nord  ca. 501,0 mNN

An der stidlichen Grundstiicksgrenze wird die Errichtung einer Stiitzmauer sowie eine Anschiittung
in einer Machtigkeit von bis zu ca. 2,5 - 3 m erforderlich, um eine ebene Zufahrt von der
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ErschlieBungsstraBe mit einem Héhenniveau von ca. 507,3 m zu ermdglichen. Des Weiteren wird
im Bereich nordlich des Bauteil 2 eine Anschiittung in einer Machtigkeit von bis zu ca. 1,5 m zur
Angleichung des Geldndes erforderlich.

Gebéaude Grundstiick 4 (siehe Schemaschnitt S 3 [U4]):

UK Bodenplatte Bauteil 1 499,0 mNN
UK Bodenplatte Bauteil 2 501,25 mNN
Gebaudehdhe Bauteil 2 508,75 mNN

OK Bestandsgelande BF Siid ca. 502,5 mNN
OK Bestandsgelande BF Nord  ca. 498,0 mNN

An der siidlichen Grundstiicksgrenze wird die Errichtung einer Stiitzmauer sowie eine Anschiittung
in einer Machtigkeit von bis zu ca. 2,5 m erforderlich, um eine ebene Zufahrt von der
ErschlieBungsstraBe mit einem Hohenniveau von ca. 505,0 m zu ermdglichen. Des Weiteren wird
im Bereich nordlich des Bauteil 1 eine Anschiittung in einer Méchtigkeit von bis zu ca. 1,0 m sowie
im Bereich nordlich des Bauteil 2 eine Anschiittung in einer Machtigkeit von bis zu ca. 1,8 m zur
Angleichung des Gelandes erforderlich.

Des Weiteren soll nach [U1] fiir die geplanten BaumaBnahmen ostlich des geplanten Wendekreises
der ErschlieBungsstraBe eine BaustraBe auf einer Lange von ca. 150 m nach Nordosten bis zu der
DurchfahrtsstraBe Fuchsloch errichtet werden.

Der Untersuchungsbereich befindet sich an einem groBraumig in nordliche bzw. nordwestliche
Richtung abfallenden Hang. Nach [U1] weist der bestehende Hang im Bereich der Fl.-Nr. 936 und
933/1 Héhenkoten von ca. 510 mNN im Stidwesten bzw. ca. 505 mNN im Stidosten auf und fallt in
nordliche Richtung auf ca. 500 mNN im Nordwesten bzw. ca. 495 mNN im Nordosten. Der
bestehende Hang weist somit nach [U1] im Bereich der Fl.-Nr. 936 und 933/1 eine Hohendifferenz
von ca. 10 m und in den geplanten Baufeldern eine Hohendifferenz zwischen ca. 7 m (Westen) und
4,5 m (Osten) auf.

Die Grundstiicke Fl.-Nr. 936 und 933/1 sind derzeit nicht bebaut und weisen einen Baum- und
Straucherbewuchs auf. An den nordlichen, dstlichen und westlichen Grundstiicksgrenzen der Fl.-Nr.
936 und 933/1 soll der Baum- und Straucherbestand erhalten bleiben bzw. sollen Griinflachen
errichtet werden.

In dem norddstlichen Bereich des Grundstiicks Fl.-Nr. 936 bzw. in dem nérdlichen Bereich des
Grundstiicks Fl.-Nr. 933/1 befindet sich ein ,Feuchtbiotop®, welches durch einen
Schichtwasserzufluss aus dem in nordliche Richtung abfallenden Hang gespeist wird. Bei langer
anhaltenden bzw. ergiebigen Niederschlagen kommt es hier im Bereich der tiefsten Gelandepunkte
zu einem Einstau von Schichtenwasser bis liber Gelandeoberkante, Der Wasserzufluss aus dem
bestehenden Hang in dieses ,Feuchtbiotop" darf nach den Angaben des Auftraggebers durch die
geplante BaumaBnahme nicht gestort bzw. abgeschnitten werden.
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Die geplante BaumaBnahme kann in die Geotechnische Kategorie GK 2 eingeordnet werden.

1.3 Verwendete Unterlagen

Fir die Erstellung des vorliegenden Berichtes wurden die nachfolgenden Unterlagen / Angaben
herangezogen:

[U1] Stadt Friedberg, Bebauungsplan Nr. 48/11-B fiir das Gebiet ,Am Rothenberg", II. Anderung -
Variante 1, Planzeichnung Wendeplatte mit Anbdschung, M 1:500, Stadt Land Fritz
Landschaftsarchitekten Stadtplaner, 19.07.2017

[U2] Stadt Friedberg, Bebauungsplan Nr. 48/11-B fiir das Gebiet ,Am Rothenberg" - Anlage 2.1,
Schemaschnitt S1, Grundstiick 1, M 1:100, Stadt Land Fritz Landschaftsarchitekten
Stadtplaner, 09.11.2016

[U3] Stadt Friedberg, Bebauungsplan Nr. 48/II-B fiir das Gebiet ,Am Rothenberg" - Anlage 2.2,
Schemaschnitt S2, Grundstiick 3, M 1:100, Stadt Land Fritz Landschaftsarchitekten
Stadtplaner, 09.11.2016

[U4] Stadt Friedberg, Bebauungsplan Nr. 48/II-B fiir das Gebiet ,Am Rothenberg" - Anlage 2.3,
Schemaschnitt S3, Grundstiick 4, M 1:100, Stadt Land Fritz Landschaftsarchitekten
Stadtplaner, 09.11.2016

[U5] Stadt Friedberg, Bebauungsplan Nr. 48/I1-B fiir das Gebiet ,Am Rothenberg" - Anlage 2.5,
Langsschnitt S5, PlanstraBe, M 1:500, Stadt Land Fritz Landschaftsarchitekten Stadtplaner,
09.11.2016

[U6] Stadt Friedberg - Lageplan Bestandskanal zwischen Eppaner StraBe, Lanaweg, Trienter
StraBe und Fuchsloch mit Hohenangaben zu Kanalschachten, Stadt Friedberg, Januar 2018

[U7] Geologische Karte von Bayern, M 1:500.000, herausgegeben vom Bayerischen Geologischen
Landesamt, 1997

[US] UmweltAtlas Bayern - Geologie, www.umweltatlas.bayern.de, Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt, Stand Marz 2018

[U9] IUG - Informationsdienst Uberschwemmungsgefdhrdete Gebiete Bayern, Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, Marz 2018
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2  Feld- und Laboruntersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden die nachfolgenden Untersuchungen
durchgefiihrt.

2.1 Bohrungen und Sondierungen

Die ausgefiihrten Felduntersuchungen kénnen den nachfolgenden Tabellen entnommen werden. Die
Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind in dem Lageplan in Anlage 1.2 dargestellt.

Tabelle 1: Bohrungen

Bez. Ansatzhohe Endtiefe Proben Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK] (11-/51-Eimer)
Aufschlussbohrung nach DIN EN ISO 22475-1, & 178 mm, verrohrt
B1 510,42 12,0 10/ - 15.02.2018 31
B2 506,74 8,0 Z.f - 15.02.2018 3.2
Kleinbohrung nach DIN EN ISO 22475-1, @ 60 mm, unverrohrt
RKS 1 502,91 6,0 - 08.02.2018 33
RKS 2 503,83 6,0 5/- 08.02.2018 3.4
RKS 3 502,83 6,0 5/- 08.02.2018 3.5
RKS 4 499,68 6,0 3/~ 08.02.2018 3.6
RKS 5 499,85 3,0 5/ = 08.02.2018 3.7
RKS 6 494,76 3,0 = 08.02.2018 3.8
Tabelle 2: Rammsondierungen
Bez. Ansatzhohe Endtiefe Datum Anlage
[mNN] [m u. GOK]
schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2
DPH 1 503,91 7,0 09.02.2018 4.1
DPH 2 502,53 8,0 09.02.2018 4.2
DPH 3 503,07 7,3 09.02.2018 4.3
DPH 4 499,40 6,8 09.02.2018 4.4
DPH 5 508,87 7,0 09.02.2018 4.5
DPH 6 504,10 6,6 09.02.2018 4.6
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Friedberg, Eppaner StraBe GEOTECHNIK Projekt-Nr. 0688.18
ErschlieBung Hanggrundstiicke und GT AUGSBURG
Neubau von 4 Einfamilienhausern Seite 9/32

Alle Aufschlusspunkte wurden im Zuge der Felduntersuchungen lage- und hohenmaBig
eingemessen. Als Hohenbezugspunkt diente der Schachtdeckel Nr. 3891457 im Bereich der
geplanten ErschlieBungsstraBe, an der ostlichen Grundstiicksgrenze der Fl.-Nr. 933/4, dessen Hohe
von 501,80 mNN aus [U6] entnommen wurde. Die vorgenannte Hohe aus [U6] wurde von uns nicht
gepruft.

2.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An den insgesamt 43 entnommenen Baugrundproben wurden die nachfolgenden
bodenmechanischen Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

Tabelle 3: Bodenmechanische Laborversuche

Bodenmechanische Laborversuche Anzahl Anlage
Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688 43

Bestimmung nat. Wassergehalt nach DIN 18121 2 5
Bestimmung Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 2 -]
KorngroBenverteilung nach DIN 18123 (Nasssiebung) 2 5
KorngroBenanalyse nach DIN 18123 (Sieb-Schlamm-Analyse) 1 5
Durchlassigkeitsbeiwert k; nach BEYER 3 -

www.geotechnik-augsburg.de
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3 Ergebnisse der Untersuchungen und Baugrundbeurteilung
3.1 Allgemeiner geologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nach der Geologischen Karte von Bayern [U7] im Bereich der
tertigren Ablagerungen der Oberen SiiBwassermolasse (OSM). Die Boden der Oberen
StiBwassermolasse stehen meist in Wechsellagerungen von Sanden und Kiesen, Mergeln sowie
Schluffen und Tonen an.

3.2 Untergrund nach den Aufschlussergebnissen

Nach den Aufschlussergebnissen kann das Untergrundprofil im Untersuchungsbereich vereinfachend
wie folgt dargestellt werden:

Schicht (1)  Aufflillungen
Schicht (2)  Tertidre Schluffe und Tone
Schicht (3)  Tertiare Sande und Kiese

Allgemeine Schichtober- bzw. Schichtunterkanten lassen sich nicht angeben, da die
Schichtgrenzverldufe, den Ablagerungsprozessen entsprechend unregelmaBig verlaufen. Genauer
lassen sich die Schichtgrenzen nur an den einzelnen Bohrprofilen bestimmen.

3.2.1 Schicht 1: Auffiillungen

In der Aufschlussbohrung B 1 wurden unterhalb einer ca. 0,1 m machtigen Oberbodenzone bis in
eine Tiefe von ca. 0,5 m unter Ansatzpunkt, entsprechend ca. 509,9 mNN Auffiillungen angetroffen.
In der Aufschlussbohrung B 2 sowie in den Kleinbohrungen RKS 1 bis RKS 6 wurden keine
Auffullungen angetroffen.

Bei den Auffiillungen handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache um Schluffe mit sandigen und
schwach kiesigen Nebenbestandteilen. Des Weiteren wurden innerhalb der Aufflllungen
anthropogene Bestandteile in Form von Ziegelreste sowie organische Beimengungen festgestellt.
Die bindigen Boden der Auffiillungen wurden in steifer Konsistenz angetroffen.

Die Boden der Auffiillungen kénnen nach DIN 18196 den Bodengruppen UL, UM, TL, TM, TA sowie
bei hoheren Sandanteilen auch SU, SU* zugeordnet werden. GemaB ZTV E-StB 17 kdnnen die
Auffiillungen aufgrund ihres Feinkornanteils meist in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr
frostempfindlich) eingestuft werden.

Die Auffillungen sind in Abhangigkeit von dem jeweiligen Feinkornanteil nach DIN 18130 als
Uberwiegend schwach durchlassig einzustufen.
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Die raumliche Ausdehnung der Auffiillungen kann hier nicht genau angegeben werden. Darliber
hinaus kann nicht ausgeschlossen werden, dass kleinrdumige Storzonen auBerhalb der erkundeten
Auffiillbereiche vorhanden sind. Generell sind Auffiillungen stark inhomogen und nach DIN 18196
nur eingeschrankt zuordenbar.

3.2.2 Schicht 2: Tertiare Schluffe und Tone

Unterhalb der Auffiillungen (B 1) bzw. unterhalb einer ca. 0,2 - 0,8 m mdchtigen Oberbodenzone (B
2, RKS 1 bis RKS 6) wurden in den ausgefiihrten Baugrundaufschliissen bis zu den jeweiligen
Endtiefen bei ca. 12,0 m (B 1) bzw. ca. 8 m unter Ansatzpunkt (B 2) sowie ca. 6 m (RKS 1 bis RKS
4) bzw. ca. 3 m unter Ansatzpunkt (RKS 5, RKS 6), entsprechend ca. 491,8 mNN bis 498,7 mNN die
tertidren Ablagerungen der Oberen StiBwassermolasse in Wechsellagerungen von tertidren Schluffen
und Tonen (Schicht 2) sowie tertidren Sanden (Schicht 3) erbohrt. Die Unterkante der tertiaren
Ablagerungen wurde in den ausgefiihrten Baugrundaufschllissen nicht erreicht.

Die tertiaren Schluffe und Tone der Schicht 2 wurden in den ausgefiihrten Baugrundaufschliissen
wie in nachfolgender Tabelle zusammengestellt angetroffen.

Tabelle 4: Tiefenlage der angetroffenen tertiaren Schluffe und Tone

Aufschluss- Tiefenlage tertidre Schluffe und Tone
bez. OK angetroffen UK angetroffen
[m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN]
e Bt _ 0,5 5099 | 1,2 509,2
3,5 506,9 6,0 504,4
B2 56| s01,7 | 6,5 500,
7,6 499,1 >8,0 <498,7
RKS 1 03 502,6 16 | 501,3
34 499,5 >6,0 <496,9
RKS 2 32 500,6 >6,0 <497,8
RKS 3 3,0 499,8 4,1 498,7
RKS 4 2,4 497,3 >6,0 <493,7
RKS 5 0,2 499,7 >3,0 <496,9
RKS 6 0,3 494,5 1,5 493,3

Nach fachtechnischer Ansprache handelt es sich bei den Béden der Schicht 2 um Schluffe mit meist
(fein-)sandigen bis stark (fein-)sandigen und lokal schwach tonigen bis tonigen Nebenbestandteilen
sowie um Tone mit schluffigen bis stark schluffigen und schwach feinsandigen bis feinsandigen
Nebenbestandteilen. Die bindigen Boden der Schicht 2 wurden im oberen Schichthorizont in meist
weicher, weicher bis steifer bzw. steifer Konsistenz angetroffen. In tieferen Lagen weisen die
tertidren Schluffe und Tone eine halbfeste Konsistenz auf.
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An 2 Proben der tertidren Schluffe und Tone wurden im Labor die Konsistenzgrenzen nach DIN
18122 bestimmt. Die Ergebnisse der Laborversuche an Bdden der Deckschichten konnen der
nachfolgenden Tabelle enthnommen werden.

Tabelle 5: Ergebnisse der Konsistenzgrenzenermittiung an Proben der Schicht 2

Proben- | Entnahme- W, Wp Ws W, Ic Bodenart n. | Konsistenz n.
bez. tiefe DIN 18196 | DIN EN ISO
[mu. GOK] [ [%] [%] [%] [%] 14688
B 2 - BP5 55-56 80,3 28,3 n.b. 33,7 0,877 TA steif
RKS2-BP4| 3,2-43 60,6 25,0 n.b. 39,2 0,522 TA weich

Die Boden der Schicht 2 kénnen nach fachtechnischer Ansprache sowie den bodenmechanischen
Laborversuchen nach DIN 18196 den Bodengruppen UL, UM, TL, TM, TA zugeordnet werden.
GemaB ZTV E-StB 17 kénnen die Boden der Schicht 2 meist in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3
(sehr frostempfindlich) eingestuft werden.

Die Bdden der Schicht 2 sind nach DIN 18130 als sehr schwach durchléssig bis schwach durchlassig
einzustufen.

Die Rammsondierungen zeigen im Tiefenbereich der tertidren Schluffe und Tone im oberen
Schichthorizont Schlagzahlen von ca. Njp = 1-4 und deuten auf weiche bis steife Konsistenzen hin.
In der Rammsondierung DPH 5 wurden bis ca. 1,6 m unter Ansatzpunkt Schlagzahlen von Ny, = 1
festgestellt. Dies deutet auf eine weiche Konsistenz der tertiaren Schluffe und Tone hin. Unterhalb
ca. 2 m unter Gelandeoberkante zeigen die Rammsondierungen im Tiefenbereich der tertiaren
Schluffe und Tone Schlagzahlen von ca. Nyg = 4-13, i.M. Ny = 5-8 und weisen auf eine steife bis
halbfeste Konsistenz hin. In tieferen Lagen, ab ca. 5 - 7 m unter Geldndeoberkante steigen die
Schlagzahlen in den Rammsondierungen auf ca. Ny > 10-20 und deuten auf halbfeste, tiefer auch
feste Konsistenzen der tertidren Schluffe und Tone hin.

3.2.3 Schicht 3: Tertiare Sande und Kiese

Unterhalb der Auffiillungen (B 1) bzw. unterhalb einer ca. 0,2 - 0,8 m machtigen Oberbodenzone (B
2, RKS 1 bis RKS 6) wurden in den ausgefiihrten Baugrundaufschliissen bis zu den jeweiligen
Endtiefen bei ca. 12,0 m (B 1) bzw. ca. 8 m unter Ansatzpunkt (B 2) sowie ca. 6 m (RKS 1 bis RKS
4) bzw. ca. 3 m unter Ansatzpunkt (RKS 5, RKS 6), entsprechend ca. 491,8 mNN bis 498,7 mNN die
tertidren Ablagerungen der Oberen StiBwassermolasse in Wechsellagerungen von tertiaren Schluffen
und Tonen (Schicht 2) sowie tertidgren Sanden (Schicht 3) erbohrt. Die Unterkante der tertiaren
Ablagerungen wurde in den ausgefiihrten Baugrundaufschliissen nicht erreicht.

Die tertiaren Sande und Kiese der Schicht 3 wurden in den ausgefiihrten Baugrundaufschllissen wie
in nachfolgender Tabelle zusammengestellt angetroffen.
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Tabelle 6: Tiefenlage der angetroffenen tertiaren Sande und Kiese

Aufschluss- Tiefenlage tertidre Sande und Kiese
bez. OK angetroffen UK angetroffen
[m u. GOK] [mNN] [m u. GOK] [mNN]
________ Bt | 4 | 5098 | . 35 5069
6,0 5044 >12,0 <498,4
< s ol - 11 N —_— 505,9 .- 501,7
6,5 500,2 7,6 499,1
RKS 1 1,6 501,3 3,4 499,5
RKS 2 0,2 503,6 3,2 500,6
i R 03 502,5 30 499,8
41 498,7 >6,0 <496,8
RKS 4 0,3 499 4 2,4 497,3
RKS 5 Z:1 497,8 2,6 497,3
RKS 6 0,3 4945 >3,0 <491,8

Bei den Boden der Schicht 3 handelt es sich nach fachtechnischer Ansprache um Feinsande bzw.
Mittelsande mit schwach schluffigen bis schluffigen und lokal schwach (fein-)kiesigen bis (fein-)
kiesigen Nebenbestandteilen sowie um Feinkiese mit sandigen bis stark sandigen und schwach
schluffigen Nebenbestandteilen.

An 3 Bodenproben der Schicht 3 wurde im Labor die KorngroBenverteilung ermittelt. Die Ergebnisse
der KorngréBenanalysen kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 7: Ergebnisse der KorngroBenanalysen an Proben der Schicht 3

Proben- Entnahme- Tonanteil Schluffanteil Sandanteil Kiesanteil
bez. tiefe @ <0,002mm (0,002 <@ < 0,063 mm| 0,063 <@ <2mm @ > 2 mm
[m u. GOK] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%] [Gew.-%]
B1-BP8 9,0-9,1 - 5,3 44,6 50,1
B2 -BP6 7,0-7,1 - 45 84,8 10,7
RKS 3 - BP2 03-24 9,2 24,1 64,9 1,8

Die Boden der Schicht 3 konnen nach fachtechnischer Ansprache sowie den bodenmechanischen
Laborversuchen nach DIN 18196 den Bodengruppen SW, SE, SI sowie SU, SU* bzw. bei hoheren
Kiesanteilen auch GU, GU* zugeordnet werden. GemaB ZTV E-StB 17 kénnen die Boden der Schicht
3 je nach Feinkornanteil in die Frostempfindlichkeitsklassen F1 bis F3 (nicht bis sehr
frostempfindlich) eingestuft werden.
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Die erkundeten Kiessande kénnen nach DIN 18130 je nach Feinkornanteil iberwiegend als schwach
durchlissig bis stark durchléssig eingestuft werden. Eine Abschatzung der Durchlassigkeiten anhand
der KorngroBenverteilung nach BEYER ergab die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Werte.

Tabelle 8: Durchlassigkeitsbeiwert ks aus der KorngréBenverteilung nach BEYER

Proben- . p
B Entnahmetiefe Durchlassigkeitsbeiwert k;
[m u. GOK] [m/s]
B 1 - BP8 9,0-9,1 13 %16
B 2 - BP6 70-7,1 2,4 x 10"
RKS 3 - BP2 03-24 2,6 x 10°®

Die Rammsondierungen zeigen im Tiefenbereich der tertidgren Sande und Kiese bis ca. 2 m unter
Ansatzpunkt Schlagzahlen von ca. Ny = 1-6 und deutet somit auf lockere und locker bis mitteldichte
Lagerungsverhdltnisse hin. Tiefer steigen die Schlagzahlen bis ca. 5 - 7 m unter Ansatzpunkt auf ca.
Nig = 6-15, i.M. Nyg = 8-10, entsprechend einer mitteldichten Lagerung. Ab ca. 5 - 7 m unter
Ansatzpunkt steigen die Schlagzahlen auf Ny < 20 - 30 und deuten auf eine mitteldichte bis dichte
und tiefer auch dichte Lagerung der tertidren Sande und Kiese hin.

3.3 Allgemeine Baugrundbeurteilung
3.3.1 Schicht 1: Auffiillungen

Die Aufflillungen wurden in Form von Schluffen mit anthropogenen und organischen Beimengungen
festgestellt und sind aufgrund ihrer meist heterogenen Zusammensetzung als kompressibel, gering
scherfest und nicht tragfahig zu beurteilen und daher zur Abtragung von Bauwerkslasten in der
Regel nicht geeignet. Infolge der geringen Schichtméchtigkeit und Ausdehnung der angetroffenen
Aufflllungen spielen diese fiir die geplante BaumaBnahme eine untergeordnete Rolle.

Wir weisen jedoch nochmals darauf hin, dass die raumliche Ausdehnung der Aufflillungen infolge
der nur punktférmigen Untersuchungen nicht genau angegeben werden kann.

Sandige Partien innerhalb der Auffiillungen sind unter Wassereinfluss flieBempfindlich.

Im Tiefenbereich der Auffiillungen ist mit leichter bis mittelschwerer Rammbarkeit zu rechnen.
Grobeinlagerungen wurden im Zuge unserer Untersuchungen nicht festgestellt, konnen jedoch nicht
ausgeschlossen werden. Im Bereich von Grobeinlagerungen (z.B. Fundamentreste) ist mit
Rammhindernissen zu rechnen. Im Tiefenbereich der Auffillungen werden daher prinzipiell
rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungsbohrungen) empfohlen.
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Die angetroffenen Auffiillungen mit anthropogenen sowie organischen Beimengungen sind nicht fir
den Wiedereinbau geeignet.

3.3.2 Schicht 2: Tertidre Schluffe und Tone

In weicher Konsistenz sind die tertidren Schluffe und Tone als kompressibel, gering scherfest und
gering tragféhig zu beurteilen und zur Abtragung von Bauwerkslasten nur unter Anwendung von
lastverteilenden ZusatzmaBnahmen (z.B. Bodenaustausch, Bodenplatte) sowie nur unter Akzeptanz
entsprechender Verformungen geeignet. Die tertidren Schluffe und Tone stellen bei steif bis
halbfesten Konsistenzen einen maBig kompressiblen, maBig scherfesten und tragfahigen Baugrund
dar und sind in der Regel zur Abtragung von Bauwerkslasten geeignet. ErfahrungsgemaB konnen
die tertidren Schluffe und Tone an Schichtgrenzen geringmachtige Aufweichungen aufweisen (siehe
z.B. RKS 1, RKS 2).

Die Rammbarkeit der tertiaren Schluffe und Tone ist in Auswertung der Rammsondierungen als
mittelschwer zu beurteilen. Bei steifen bis halbfesten Konsistenzen der Schluffe und Tone ist mit
schwerer Rammbarkeit und bei festen Konsistenzen sowie bei tieferen Rammungen mit schwerster
Rammbarkeit zu rechnen, sodass bei Rammungen in den bindigen tertidren Bdden prinzipiell
rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B. Lockerungs- / Austauschbohrungen) empfohlen werden.

Die schwer zu verdichtenden, bindigen Béden der Schicht 2 sind wegen ihrer hohen Anforderungen
hinsichtlich der Aufbereitung zum Wiedereinbau (z.B. opt. Wassergehalt) nur bedingt geeignet.
Weiter sind die tertidren Schluffe und Tone als wasser- und frostempfindlich zu beurteilen und
neigen bei mechanischer Beanspruchung zum Aufweichen.

3.3.3 Schicht 3: Tertiare Sande und Kiese

Die tertiaren Sande und Kiese stellen in mitteldichter Lagerung einen gering kompressiblen,
scherfesten und tragfahigen Baugrund dar und sind grundsatzlich zur Abtragung von
Bauwerkslasten geeignet. In lockerer Lagerung sind die tertidren Sande und Kiese als
kompressibler, geringer scherfest und geringer tragfahig zu beurteilen und zur Abtragung von
Bauwerkslasten nur unter Anwendung von lastverteilenden MaBnahmen (z.B. Bodenplatte,
Bodenaustausch) sowie unter Akzeptanz entsprechender Verformungen geeignet.

Aufgrund ihrer Gleichférmigkeit sind sandige Partien der Schicht 3 unter Wassereinfluss stark
flieBempfindlich.

Die Rammbarkeit der mitteldichten tertidgren Sande und Kiese ist als mittelschwer bis schwer zu
beurteilen. Bei tieferen Rammungen sowie dichter Lagerung ist innerhalb der tertigren Sande und
Kiese mit schwerster Rammbarkeit bis hin zu Rammhindernissen zu rechnen, sodass bei
Rammungen in den tertidren Sanden und Kiesen prinzipiell rammunterstiitzende MaBnahmen (z.B.
Lockerungs- / Austauschbohrungen) empfohlen werden.
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Die kornabgestuften, feinkornarmen Sande und Kiese der Schicht 3 mit Feinkornanteilen < 15 Gew.-
% konnen zum Wiedereinbau herangezogen werden. Die feinkornreichen Boden der Schicht 3 mit
Feinkornanteilen >15 Gew.-%, sowie gleichformige Sande sind schwer zu verdichten und daher nur
bedingt und nach vorheriger Prifung zum Wiedereinbau geeignet.

3.4 Hydrogeologische Verhiltnisse

Wasser wurde in den ausgefiihrten Kleinbohrungen wie nachfolgend in Tabelle 9 zusammengestellt
angetroffen.

Tabelle 9: Angetroffene Wasserstande

Grundwasser Anderung des Datum
Aufschluss-bez.

angebohrt Grundwasserspiegels

[mu.GOK] | [mNN] [mu.GOK] | [mNN]
B1 kein Wasser angetroffen bis ca. 498,4 mNN 15.02.2018
B2 6,6 500,1 6,39 500,35 15.02.2018
RKS 1 1,8 501,1 - - 08.02.2018
RKS 2 11 502,7 - - 08.02.2018
RKS 3 1,6 501,2 0,3 502,5 08.02.2018
RKS 4 2:1 497,6 0,0 499,7 08.02.2018
RKS 5 0,5 499,4 - = 08.02.2018
RKS 6 0,9 493,9 = - 08.02.2018

Fiir das Baufeld liegen uns keine langfristigen Grundwasserbeobachtungen vor. Nach den Angaben
aus [U8] ist in dem Untersuchungsgebiet mit einem mittleren Grundwasserstand (MW) von ca. 481
— 483 mNN, entsprechend ca. 12 - 30 m unter Geldndeoberkante zu rechnen.

Bei dem in den ausgefiihrten Aufschluss- und Kleinbohrungen angetroffenen Wasser handelt es sich
um Schichtenwasser infolge der Lage des Baugrundstiicks an dem groBraumig in nérdliche bzw.
norddstliche Richtung abfallenden Hang. Lokal wurde gespanntes Schichtenwasser mit
Druckspiegelhdhen von mindestens ca. 2,1 m sowie ein Schichtwasseranstieg bis Gelandeoberkante
festgestellt.

Grundsatzlich ist in dem Untersuchungsbereich infolge der festgestellten Wechsellagerungen von
durchlassigen Boden (z.B. Schicht 3) und geringer durchldssigen Boden (z.B. Schicht 2)
entsprechend den festgestellten Wasserstanden (vgl. Tab. 9) mit Schichtenwasser zu rechnen,
welches je nach Untergrundschichtung und Machtigkeit der undurchlassigen und durchlassigen
Lagen auch gespannt auftreten kann (siehe z.B. RKS 3 und RKS 4, nordéstlicher Bebauungsbereich).
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Wir empfehlen daher im Rahmen der weiteren Planungen einen moglichen Anstieg von
Schichtenwasser bis auf Gelandeoberkante (vgl. RKS 3, RKS 4) zu berticksichtigen.

In dem ndrdlichen und norddstlichen Bereich des Grundstiicks 933/1, nérdlich der geplanten
Bebauungsflache kommt es insbesondere nach ergiebigen und langer anhaltenden Niederschlagen
zu einem Anstieg des Schichtenwassers bis (iber Gelandeoberkante und somit zu einem Einstau des
Schichtenwassers in den tiefsten Lagen des Geléndes (,,Feuchtbiotop™).

Wesentlich fiir die geplante BaumaBnahme ist hierbei, dass durch die geplante BaumaBnahme keine
Storung des vorgenannten ,Feuchtbiotops" erfolgen darf (z.B. Trockenlegung, Abschneiden von
Zustromen). Dies wurde nach den Angaben des Bauherren von Seiten der Stadt Friedberg als
Auflage fir die geplante Bebauung festgesetzt (vgl. auch Kap. 1.2).

Des Weiteren befindet sich das Untersuchungsgebiet nach [U9] in einem sog. ,wassersensiblen
Bereich". Hier kann es z.B. durch einen zeitweise hohen Wasserabfluss (z.B. Schichtenwasser) in
sonst trockenen Télern zu Uberschwemmungen kommen.

Die Grundwasserstande unterliegen erfahrungsgemaB jahreszeitlichen Schwankungen sowie
langzeitlichen und klimabedingten bzw. anthropogen verursachten Veranderungen. Dies kann in
dem Untersuchungsgebiet auch langerfristig zu hoheren bzw. niedrigeren Grundwasserstanden
fiihren. Bei der Festlegung von Bemessungswasserstanden ist weiter zu beriicksichtigen, dass die
bisher bekannten Hochstgrundwasserstande im Verlauf der jlingsten Hochwasserereignisse auch
teilweise lberschritten wurden.

Generell lassen sich genauere Angaben zu den Grundwasserstainden und zu den
Grundwasserschwankungen im Baugrund nur Uber langerfristige Grundwasserbeobachtungen
gewinnen.
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4 Bodenkennwerte

In Auswertung der Bohrgutansprachen sowie der Laborversuche werden fiir die angetroffenen
Boden die in Tabelle 10 zusammengestellten Bodengruppen (DIN 18196), die
Frostempfindlichkeitsklassen (ZTV E-StB 17) sowie die Durchldssigkeitsbeiwerte k¢ erwartet. Die
angegebenen Bodenklassen (DIN 18300 / 18301) haben nur informativen Charakter, da VOB /C und
DIN 183xx seit 08/2015 neu aufgelegt wurden und Bodenklassen nicht mehr existieren. Die
Einteilung erfolgt nunmehr in Homogenbereiche, die fiir Erdarbeiten vergleichbare Eigenschaften

aufweisen. Die jeweiligen Homogenbereiche kdnnen der Tabelle 11 entnommen werden.

Tabelle 10: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen, Durchlassigkeitsbeiwerte

Schicht- Frostempfindlich- | Durchldssigkeit
Bodengruppe Bodenklassen nach !
bez. keitsklasse kg, ca.
DIN 18300 | DIN 18301 ZTV E-StB 17 [m/s]
nach DIN 18196
(alt) (alt)
UL, UM, TL, TM, TA BB2, BB3 meist F3
Schicht 1 e = 3, 49 ' 1x10%-1x10°
SU, SU* BN2 (sehr)
F3
Schicht 2 | UL, UM, TL, TM, TA 4,5? BB2, BB3 <1x10®
(sehr)
SW, SE, SI .
y 1 F1 bis F3 2 3
Schicht 3 | SU, SU* 3,4 BN1, BN2 . . 1x10°—1x 10
(nicht bis sehr)
GU, GU*, GE, GI
1) Sande unter Wassereinfluss flieBempfindlich
2 Bei Verfestigungen auch Klasse 6 / 7

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass die ausgefiihrten Aufschliisse nur punktférmig Gber den

Baugrund und die Bodenklassen Aufschluss geben konnen.

Klassifizierungen ergibt sich erst im Zuge der Bauarbeiten.

Der

Tabelle 11: Homogenbereiche nach DIN 18300 / 18301 / 18304

genaue Umfang mit

Schicht- Homogenbereiche
B Erdarbeiten Bohrarbeiten Ramm-/Riittel-
] /Pressarbeiten
nach DIN 18300 nach DIN 18301 nach DIN 18304
Schicht 1 Homogenbereich E1 Homogenbereich B1 Homogenbereich R1
Schicht 2 Homogenbereich E2 Homogenbereich B2 Homogenbereich R2
Schicht 3 Homogenbereich E3 Homogenbereich B3 Homogenbereich R3
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In der Tabelle 12 wurden die charakteristischen BodenkenngrdéBen fiir die im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Hauptbodenarten im ungestorten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte
Auflockerung oder Vernassung zusammengestellt. Die angegebenen Werte basieren auf den
Ergebnissen der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche sowie den Ausfiihrungen der DIN 1055

und unseren Erfahrungen mit vergleichbaren Boden.

Berechnungen kénnen im Regelfall mit Mittelwerten durchgefiihrt werden. Zur Abschatzung
mdglicher Setzungsdifferenzen sollten Setzungsberechnungen grundsatzlich mit den angegebenen
Minimal- und Maximalwerten durchgefiihrt werden. In kritischen Féllen sollten die jeweils auf der
ungtinstigen Seite liegenden Werte fiir Berechnungen herangezogen werden.

Tabelle 12: Charakteristische BodenkenngroBen

Schichtbez. Wichte Reibung Kohdsion Steifemodul
caly cal y' cal @' cal ¢ Es
[kN/m?] [°] [kN/m2?] [MN/m?]
Schicht 1
e 17,0-20,0 7,0-10,0 22.5~=27.5 0,0-5,0 .
Auffiillungen . % & " 3
steif
Schicht 2
17,0-19,0 7,0-9,0 17,5—25,0 0,0-5,0 2-5
Tert. Schluffe und Tone| ) ) . )
: i.M. 18,0 i.M. 8,0 i.M. 20,0 i.M. 2,0 i.M 3
weich
B2 18,0 -20,0 8,0-10,0 17,5-25,0 5,0 15,0 4-8
Tert. Schluffe und Tone| =’ ’ ; ; i . ’ : _
: i.M. 19,0 i.M.9,0 i.M. 20,0 i.M. 7,5 i.M6
steif
Schicht 2
19,0-21,0 9,0-11,0 1.5~ 250 10,0 - 20,0 20 - 60
Tert. Schluffe und Tone| : ’ : :
i.M. 20,0 i.M. 10,0 i.M. 20,0 i.M. 15 i.M 40
halbfest
Schicht 3
T tandoi Kt 18,0 -20,0 9,0-12,0 27,5-32,5 0,0-2,0 10-20
: : i.M. 19,0 10,0 i.M. 30,0 i.M. 0,0 i.M. 15
locker
Schicht 3
Teit, Sada UL Kese 19,0-21,0 | 10,0-12,0 30,0 - 35,0 0,0-2,0 20-50
R A i.M. 20,0 11,0 i.M. 32,5 i.M. 0,0 i.M. 30
mitteldicht
* je nach ortlicher Ausbildung und Konsistenz
*#* Griindungen kénnen in Auffiillungen nur erfolgen, wenn deren Zusammensetzung und Homaogenitét nachgewiesen
ist und Fremdeinschliisse, sowie Hohlraume, die Sackungen verursachen kénnen, ausgeschlossen sind.
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5 Erdbebenwirkung

Nach DIN 4149 ist dem Untersuchungsbereich keine Erdbebenzone zugeordnet. Auf den Ansatz
einer Beschleunigung kann somit verzichtet werden.

& Folgerungen fiir die BaumaBBnahme
6.1 Griindung Wohnhauser

Nach den Griindungskoten aus den tbermittelten Planunterlagen [U2] bis [U4] (vgl. Kap. 1.2) sowie
den Ergebnissen der Baugrunderkundung kommt die Griindung der geplanten Terrassenhauser
innerhalb der méBig tragfahigen steifen tertidren Schluffe und Tone (Schicht 2) bzw. innerhalb der
lockeren tertidren Sande (Schicht 3) zu liegen. Lokal werden auf dem Bestandsgelande auch
Gelandeanschiittungen bis auf Unterkante Bodenplatte in einer Machtigkeit von bis zu ca. 1,8 m
tiber bestehender Gelandeoberkante erforderlich.

Innerhalb der steifen tertiagren Schluffe und Tone (Schicht 2) bzw. innerhalb der lockeren Sande
(Schicht 3) sowie auf den vorgenannten Geldndeanschiittungen (z.B. verdichtetes Kiessand-
Material) kann die Griindung der geplanten Terrassenhduser (iber elastisch gebettete Bodenplatten
erfolgen.

Unterhalb der Bodenplatten empfehlen wir den Einbau eines Kiespolsters als Arbeitsplanum sowie
als Dranschicht in einer Méachtigkeit von mindestens ca. 0,3 m. Hierdurch kann einerseits auch bei
unglinstigen Witterungsverhaltnissen ein ungestorter Arbeitsablauf sichergestellt werden und
andererseits dient das Bodenaustauschpolster zur Fassung bzw. Ableitung von anfallendem
Schichtenwasser (siehe Kap. 7.8). Zwischen dem Bodenaustauschpolster und den anstehenden
feinkornreichen Boden wird die Anordnung einer geotextilen Trennlage (Geovlies) empfohlen.

Fiir BodenaustauschmaBnahmen eignen sich z.B. feinkornarme, kornabgestufte Kiessande (z.B.
Bodengruppe GW), welche lagenweise (<0,3 m) verdichtet eingebaut werden (vgl. Kap. 7.7).
Stehen inner- oder unterhalb der Griindungssohle ungeeignete, aufgeweichte bindige Boden an
(siehe z.B. weiche tertidgre Schluffe und Tone), sind diese vollstandig gegen ein lagenweise
verdichtetes Kies-Sand-Gemisch (z.B. Bodengruppe GW) auszutauschen.

Die Bemessung der Bodenplatte kann z.B. anhand des Bettungsmodulverfahrens erfolgen. Hierbei
wird der Bettungsmodul anhand der Ermittlung der resultierenden Setzungen (Uber eine
Setzungsberechnung nach DIN 4019 ermittelt. Grundlage der Berechnungen bilden mdglichst
genaue Angaben zur Lastverteilung unter der Bodenplatte sowie die Bodenrechenwerte in
Tabelle 12. Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Bodenrechenwerte sowie einer angenommenen
Bodenpressung von ca. 60 kN/m2 konnen filir die geplanten, maximal 2-geschossigen
Terrassenhduser fiir den kennzeichnenden Punkt ,C" Setzungen von ca. 2 - 3 cm sowie ein
Bettungsmodul von ca. ks = 2 — 5 MN/m?3 abgeschatzt werden.
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Je nach Machtigkeit und Ausdehnung der bereichsweise erforderlichen Anschiittungen des
Bestandsgeldndes unter der Bodenplatte sind infolge des Eigengewichts der Geldndeanschiittungen
zusatzliche, ungleichméBige Setzungen zu erwarten. Es wird empfohlen vor Anlegen der
AuBenanlagen die nicht zu vermeidenden Setzungen infolge der Geldndeanschiittung abzuwarten.

Fir dauerhafte Boschungen, welche z.B. durch eine Flachgriindung der geplanten Baukorper
belastet werden, ist eine ausreichende Standsicherheit nach EC 7 / DIN 4084 nachzuweisen.

Infolge der derzeit nur als Schemaschnitte vorliegenden Planunterlagen, den geplanten
unterschiedlichen Griindungshdhen der einzelnen Baukorper der Terrassenhauser sowie infolge des
lokal erforderlichen Bodenauftrags empfehlen wir fiir die Bemessung von elastisch gebetteten
Bodenplatten die Durchfilhrung von Setzungsberechnungen nach DIN 4019 auf Grundlage der
tatsachlichen Griindungskoten, Gebaudeabmessungen und Machtigkeiten von Anschiittungen unter
den Bodenplatten sowie auf Grundlage der genauen Lasten und Lastverteilung unter der
Bodenplatte. Des Weiteren empfehlen wir nach Festlegung der genauen Griindungskoten und
Geb&dudeabmessungen hinsichtlich der geplanten Griindung und der erforderlichen Anschiittungen
die Einschaltung eines geotechnischen Sachversténdigen.

Wir empfehlen unterschiedlich hoch belastete bzw. unterschiedlich tief gegriindete Bauteile statisch
| konstruktiv zu trennen (Fugen), sodass z.B. bei Auftreten von Setzungsdifferenzen keine
Zwangsspannungen / Risse auftreten.

Generell sind zwischen benachbarten Fundamenten mit unterschiedlichen Griindungstiefen
Fundamentabtreppungen mit einem Winkel von weniger als 30° gegen die Horizontale vorzusehen,
wenn nicht die Lasten der hoher gelegenen Fundamente auf die tiefer liegenden beriicksichtigt
werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass fiir samtliche Bau- und Endzustéande die Auftriebssicherheit der
geplanten Bauteile sicherzustellen ist (z.B. Uber Fassung und Ableitung von anfallendem
Schichtenwasser). Des Weiteren ist im Bereich der Baugrubensohlen auf eine ausreichende
Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch zu achten (siehe gespanntes Schichtwasser, z.B.
RKS 4).

6.2 Stiitzwand

Im Bereich der Grundstiicke 3 und 4 wird an der siidlichen Grundstiicksgrenze bereichsweise eine
Sicherung des geplanten Gelandesprungs zwischen der geplanten ErschlieBungsstraBe und der
geplanten Gelandeoberkante auf den Baugrundstiicken mit freien Hohen von ca. 1 - 2 m
erforderlich.
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Die Sicherung des geplanten Gelandesprungs kann z.B. anhand einer Winkelstiitzwand innerhalb der
steifen tertidaren Schluffe und Tone (Schicht 2) bzw. innerhalb der lockeren tertidaren Sande (Schicht
3) z.B. iiber einen Stahlbetonsporn auf einem Bodenaustauschpolster mit einer Machtigkeit von
mindestens ca. 0,5 m erfolgen.

Stehen inner- oder unterhalb der Griindungssohle der Stiitzwand z.B. aufgeweichte bindigen Boden
an (z.B. Schicht 2), wird empfohlen diese vollstdndig gegen ein lagenweise verdichtetes Kies-Sand-
Gemisch (z.B. Bodengruppe GW) auszutauschen (vgl. Kap. 7.7).

Die Bemessung einer Winkelstiitzwand kann unter Zugrundelegung der vorliegenden
Baugrundaufschliisse sowie auf Grundlage der Bodenrechenwerte gemaB Tabelle 12 erfolgen.
Hierbei ist die Standsicherheit (z.B. Grundbruch- und Gleitsicherheit) und Gebrauchstauglichkeit der
Stiitzwand nachzuweisen.

Generell sind zwischen benachbarten Fundamenten mit unterschiedlichen Griindungstiefen innerhalb
der lockeren tertiaren Sande Fundamentabtreppungen mit einem Winkel von weniger als 30° gegen
die Horizontale vorzusehen, wenn nicht die Lasten der hoher gelegenen Fundamente auf die tiefer
liegenden beriicksichtigt werden. Wir empfehlen unterschiedlich hoch belastete bzw. unterschiedlich
tief gegriindete Bauteile statisch / konstruktiv zu trennen (Fugen), sodass z.B. bei Auftreten von
Setzungsdifferenzen keine Zwangsspannungen / Risse auftreten.

Bei Ausfilhrung einer durchlaufenden Stiitzwand sind MaBnahmen (z.B. Dranleitungen,
Entwasserungsoffnungen) zu treffen, mit denen ein Aufstau von anfallendem Schichtenwasser und
somit das Auftreten von Wasserdruck auf die Stiitzwand ausgeschlossen werden kann. Des
Weiteren kann hierdurch auch ein Abschneiden von Wasserstromen und somit eine , Trockenlegung"
des ,Feuchtbiotops" nordlich der Baugrundstiicke ausgeschlossen werden.

6.3 Griindung Verkehrsflachen
6.3.1 AnliegerstraBBe

Bei einer Gradientenlage entsprechend der bestehenden Geléndeoberflache (vgl. [U5]) kommt die
Griindung des StraBenkorpers innerhalb der gering bis maBig tragfahigen, weichen bis steifen
tertidgren Schluffen und Tonen (Schicht 2) zu liegen. Lokal kénnen in der Griindungssohle auch die
maBig tragfahigen, lockeren tertidren Sande und Kiese (Schicht 3) anstehen. Die Bemessung des
frostsicheren Oberbaus kann nach den Ausfiihrungen der RStO 12 unter Berlicksichtigung der
erforderlichen Zu- und Abschlage erfolgen. Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der
Frosteinwirkzone II.

GemaB den Ausfiihrungen der ZTV E-StB 17 ist bei Griindungen in frostempfindlichem Untergrund
bzw. Unterbau auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul Ey, > 45 MN/m2 erforderlich.
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In Bereichen, in denen in der Griindungssohle die gering bis maBig tragfahigen bindigen Boden der
Schicht 2 bzw. die lockeren, gleichformigen Sande der Schicht 3 anstehen, ist zu erwarten, dass
dieser Mindestverformungsmodul auf dem Erdplanum nur unter Anwendung von ZusatzmaBnahmen
wie z.B. Griindung Uiber Kiespolster mit Geotextil oder Bodenverbesserung zu erreichen ist.

Im vorliegenden Fall wird aus technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten die Griindung
mittels eines Bodenaustauschpolsters auf einer geotextilen Trennlage zu den anstehenden Bdden
empfohlen. Die Méchtigkeit des Bodenaustauschpolsters sollte in  Auswertung der
Untersuchungsergebnisse mind. 0,5 m planungsgemaB nicht unterschreiten. Die endgdiltige
Machtigkeit des Bodenaustauschpolsters ist bauseits mit Aufnahme der Erdarbeiten anhand von
Einbauversuchen (Lastplattendruckversuche) unter Einschaltung eines Baugrundsachverstandigen zu
ermitteln sowie bei wechselnden Untergrundverhaltnissen zu wiederholen.

Stehen im Bereich der Griindungssohle lokal feinkornarme Kiese der Schicht 3 an, ist zu erwarten,
dass der vorgenannte Mindestverformungsmodul, eine griindliche Nachverdichtung der Aushubsohle
vorausgesetzt, ohne gesonderte ZusatzmaBnahmen erreicht werden kann.

Ungeeignete und verndsste Boden bzw. heterogene Auffiillungen mit anthropogenen Beimengungen
inner- und unterhalb der Griindungssohle sind durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie
z.B. kornabgestufter Kiessand vollstandig auszutauschen. Samtliche Griindungssohlen sind
grundsatzlich mit geeignetem Gerét intensiv nachzuverdichten.

Als Bodenaustauschmaterial eignen sich z.B. kornabgestufte und feinkornarme Kiese der
Bodengruppen GW, GI, welche in Lagen von weniger als 30 cm unter intensiver Verdichtung
einzubauen sind. Weiter sollte der Bodenaustauschkorper seitliche Verbreiterungen von 45°
aufweisen.

6.3.2 BaustraBe

Bei einer Gradientenlage entsprechend der bestehenden Geldndeoberflache kommt die Grindung
der BaustraBe innerhalb der gering bis méaBig tragfahigen, weichen bis steifen tertiaren Schluffen
und Tonen (Schicht 2) zu liegen.

Innerhalb der gering bis maBig tragfahigen bindigen Boden der Schicht 2 wird fiir die BaustraBe ein
Kiespolster in einer Méachtigkeit von mindestens ca. 0,5 m empfohlen. Die endgliltige Machtigkeit
des Bodenaustauschpolsters ist im Zuge der weiteren Planungen auf Grundlage der Anforderungen
hinsichtlich der Tragfahigkeit der BaustraBe festzulegen.

Wir empfehlen hinsichtlich einer besseren Tragfahigkeit die Verwendung von gebrochenem Material.
Alternativ kann auch Betonrecycling-Material bzw. ein RC-Mix-Material (Beton- und Ziegelbruch)
verwendet werden.
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Zwischen den anstehenden bindigen Boden der tertidgren Schiuffe und Tone sowie dem
Bodenaustauschpolster wird der Einbau einer geotextilen Trennlage empfohlen. Hierdurch kann ein
besserer Riickbau der BaustraBe gewahrleistet werden.

Es wird empfohlen ungeeignete und vernasste Boden inner- und unterhalb der Griindungssohle der
BaustraBe durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z.B. kornabgestufter Kiessand
vollsténdig auszutauschen. Samtliche Griindungssohlen sind grundsatzlich mit geeignetem Gerat
intensiv nachzuverdichten.

6.4 Griindung Kanal

Angaben zu der Tiefenlage der Griindungssohle des geplanten Kanals liegen nicht vor. Bei einer
Tiefenlage des geplanten Kanals von ca. 1,5 m unter Gelandeoberkante kommt die Griindungssohle
nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Baugrunderkundung innerhalb der maBig tragfahigen,
lockeren tertiaren Sande und Kiese (Schicht 3) zu liegen.

Bei einer Griindung des geplanten Kanals innerhalb der lockeren, gleichformigen Feinsande der
Schicht 3 wird der Einbau eines Kiespolsters in einer Machtigkeit entsprechend dem Durchmesser
des geplanten Kanals, mindestens jedoch von 0,3 m auf einer geotextilen Trennlage empfohlen.

Innerhalb der lockeren, feinkornarmen Kiese der Schicht 3 kann die Grindung des geplanten
Kanals, eine griindliche Nachverdichtung der Griindungssohle vorausgesetzt, ohne gesonderte
ZusatzmaBnahmen erfolgen.

Weiter wird auf die Einhaltung des maximal zuldssigen GroBtkorns nach DIN EN 1610 im Bereich der
Rohrleitungen hingewiesen.

Ungeeignete und vernasste Boden sowie ggf. anstehende Auffiillungen inner- und unterhalb der
Griindungssohle sind durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z. B. kornabgestufter
Kiessand vollstandig auszutauschen.

6.5 Baugrube und Wasserhaltung
6.5.1 Gebdschte Baugrube

Fiir die Herstellung von Baugruben ist DIN 4124 zu beachten. Bei Aushubarbeiten mit einer Tiefe bis
maximal 1,25 m u. GOK kann hiernach senkrecht gebdscht werden, sofern die
Kurzzeitstandfestigkeit gegeben ist. Bei Aushubarbeiten tiefer 1,25 m unter Gelandeoberkante
kénnen die Béschungen oberhalb des Grundwassers bei ausreichenden Platzverhdltnissen bei
weniger als 5 m hohen Boschungen gemdB DIN 4124 unter einem Winkel von maximal 45° zur
Horizontalen ausgebildet werden.
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Bei den festgestellten, ungiinstigeren Untergrundverhdltnissen (z.B. lockere Lagerung, weiche
Konsistenzen) bzw. bei Auftreten von besonderen Einflissen, wie z.B. Erschiitterungen oder
Wasserzutritten (siehe Schichtenwasser), die die Béschungsstandsicherheit geféahrden konnen, sind
diese Boschungen entsprechend den geostatischen Erfordernissen anzupassen (z.B. abzuflachen)
oder zu sichern bzw. zu verbauen. Im Zweifelsfall ist ein Baugrundsachverstandiger rechtzeitig zu
informieren. In jedem Fall sind die Bdschungen gegen konzentriert eindringendes
Oberflachenwasser und Oberflachenerosion zu schiitzen.

Fahrzeuge bis 12 t Gesamtgewicht miissen einen Abstand von mindestens 1,0 m und Fahrzeuge
tiber 12 t Gesamtgewicht einen Abstand von mindestens 2,0 m zur Boschungsoberkante einhalten.
Anderenfalls sind die Baugrubenwande abzustiitzen.

Bei belasteten Boschungen (z.B. Baustofflager, Baustelleneinrichtung, Kran, sonstige
Verkehrslasten) oder bei nahe angrenzenden FahrstraBen wie auch bei Béschungshdhen von > 5 m
und bei Boschungen im Einflussbereich von Bauwerkslasten oder Grundwasser ist die
Standsicherheit der Boschung nach DIN 4084 (Berechnung der Standsicherheit von Boschungen)
durch erdstatische Berechnung nachzupriifen. Der Neigungswinkel ist unter Beriicksichtigung der
ausreichenden Standsicherheit festzulegen.

Samtliche Arbeiten zur Herstellung von Bdschungen sind sorgféltig auszufiihren um schadliche
Auswirkungen auf die Bodschungsstandsicherheit zu vermeiden und um ggf. rechtzeitig
GegenmaBnahmen einleiten zu konnen.

Fir die Herstellung des geplanten Kanals kann die Sicherung der Baugruben mittels Einsatz von z.B.
Gleitschienen-Grabenverbaugeraten nach DIN 4124 erfolgen. In diesem Zusammenhang weisen wir
darauf hin, dass bei Wasserzutritt sandige Boden zu Erosion neigen.

6.5.2 Verbaute Baugruben

Ist die Ausfiihrung einer freien Baugrubenbdschung entsprechend Kap. 6.5.1 infolge nicht
ausreichender Platzverhdltnisse nicht mdglich (z.B. siidliche Grundstiicksgrenze, angrenzend an
ErschlieBungsstraBe) werden fiir den geplanten Neubau VerbaumaBnahmen erforderlich. Dies kann
vorliegend z.B. tiber einen Bohrtragerverbau erfolgen.

Bei Tragerbohlwanden ist in der Regel gegeniiber z.B. Bohrpfahlwanden mit groBeren Verformungen
zu rechnen. Bei groBeren Einbindetiefen und insbesondere in den tiefer gelegenen mitteldichten bis
dichten tertidgren Sanden und Kiesen bzw. den mindestens halbfesten tertidgren Schluffen und Tonen
konnen die Trager ohne zusatzliche MaBnahmen in der Regel nicht mehr in den Untergrund
eingebracht werden. Zur Verminderung von Erschiitterungsemissionen sollten die Trager prinzipiell
in vorgebohrte Locher eingestellt und im FuBbereich ausbetoniert werden (Kalkbeton).
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Die Anhaltswerte fiir die maximal zulassigen Schwinggeschwindigkeiten nach DIN 4150 diirfen beim
Einbringen des Verbaus nicht tiberschritten werden und waren ggf. durch Erschiitterungsmessungen
zu Uberpriifen.

Desweiteren ist im Zuge der Planungen die Setzungsempfindlichkeit von nahegelegenen Ver- und
Entsorgungsleitungen zu {berpriifen und in Abstimmung mit dem jeweiligen Betreiber bei der
Dimensionierung des Baugrubenverbaus zu berticksichtigen.

Bei setzungsempfindlicher, benachbarter Bestandsbebauung wird die Ausfiihrung einer tangierenden
oder iiberschnittenen Bohrpfahlwand empfohlen. Bei Bohrpfahlwanden ist in der Regel gegentber
z.B. Tragerbohl- oder Spundwanden mit geringeren Verformungen zu rechnen. Weiter handelt es
sich bei einer Bohrpfahlwand um ein erschiitterungsarmes Herstellungsverfahren von
BaugrubenumschlieBungen. Des Weiteren konnte eine (iberschnittene Bohrpfahlwand z.B. auch als
dauerhafte Sicherung des geplanten Geldndesprungs zwischen der ErschlieBungsstraBe und den
Baugrundstiicken herangezogen werden (Ersatz fur Winkelsttitzwand).

Auf die BaugrubenumschlieBung wirkende Erd- und Wasserdruckkréfte werden im Bauzustand von
dem Erdauflager vor dem WandfuB und erfahrungsgemaB ab einer Baugrubentiefe von ca. 3 m
durch zusétzliche horizontale Stiitzen (z.B. Verpressanker oder Aussteifungen) aufgenommen. Der
Erddruck kann fiir die Dimensionierung des Baugrubenverbaus entsprechend den Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben (EAB) angesetzt werden.

Je nach Abstand der Nachbarbebauung bzw. angrenzender Versorgungsleitungen und den
zulassigen Verformungen der Verbauwénde sind gemaB EAB die Erddruckansatze als Summe von
Anteilen des Erdruhedrucks sowie des aktiven Erddrucks anzusetzen.

Bei der Ermittlung des Anteils des aktiven Erddrucks sowie des passiven Erddrucks kann der
Wandreibungswinkel &, mit einem Wert von maximal 2/3¢p angenommen werden. Der
angenommene Wandreibungswinkel ist durch die Kontrolle des vertikalen Wandgleichgewichts zu
tberpriifen. Bei der Ermittlung des Erdruhedrucks ist keine Wandreibung anzusetzen.

Bei der Bemessung der Verbauwand (Bohrtrager) kann die horizontale Stiitzung des WandfuBes
naherungsweise unter Ansatz eines horizontalen Bettungsmoduls ks ermittelt werden. Der
horizontale Bettungsmodul kann ausgehend von ks = 0 MN/m?2 im Bereich der Baugrubensohle einer
parabolischen Zunahme auf maximal ks = 10 MN/m3 bis 3 m unter Baugrubensohle angesetzt
werden. Darunter kann ein (iber die Tiefe konstant verlaufender Bettungsmodul von maximal ks =
15 MN/m3 angesetzt werden. Bei einer rechnerischen Ermittlung des Bettungsmoduls wird far in
vorgebohrte Locher eingestellte und im FuBbereich einbetonierte Trager der Borlochdurchmesser
maBgebend.
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Die rechnerisch ermittelte, horizontale Wandverschiebung sollte bei der Bemessung eines sog.
Jverformungsarmen Verbaus® auf ein MaB von maximal 20 mm begrenzt werden. Andernfalls
werden zur Abschatzung der eintretenden maximalen Verformungen genauere Berechnungen
erforderlich. Bei Auftreten groBerer Setzungen sind deren Auswirkungen auf nachbarliche Anlagen
(z.B. Nachbargarage) zu (berpriifen.

Bei einer ggf. erforderlichen Ausfiihrung von Verankerungen wird auf die Erfordernis von
nachbarlichen Genehmigungen hingewiesen, falls diese auf Nachbargrund zu liegen kommen.

6.5.3 Wasserhaltung

Bei den geplanten Griindungskoten nach [U2] bis [U4] (vgl. Kap. 1.2) sowie den festgestellten
hydrogeologischen Verhéltnissen mit lokal gespanntem Schichtenwasser (vgl. Kap. 3.4) werden fr
den Neubau der 4 geplanten Terrassenhduser WasserhaltungsmaBnahmen zur Entspannung sowie
zur Fassung und Ableitung des anfallenden Schichtenwassers erforderlich.

Eine Entspannung bzw. Fassung und Ableitung des anfallenden Schichtenwassers kann in dem
vorliegenden Fall (iber Schachtbrunnen in Verbindung mit Dranleitungen und Pumpensimpfen
erfolgen. Des Weiteren wird zur Fassung des anfallenden Schichtenwassers der Einbau eines
Kiespolsters in der Baugrubensohle in einer Machtigkeit von mindestens ca. 0,3 m empfohlen.

Im Rahmen der WasserhaltungsmaBnahmen ist auf eine ausreichende Sicherheit der
Baugrubensohlen gegen hydraulischen Grundbruch zu achten.

Eine Versickerung des anfallenden Pumpwassers ist auf dem Baugrundstiick infolge der
Wechsellagerungen von durchlassigen und nicht / gering durchldssigen Bdden sowie des
angetroffenen, bereichsweise gespannten Schichtenwassers nicht moglich. Des Weiteren ist darauf
zu achten, dass das bestehende ,Feuchtbiotop™ im nordlichen Bereich der Grundstiicke Fl.-Nr. 936
und 933/1 durch ein Abschneiden von Wasserstromen bzw. ein Ableiten von anfallendem
Schichtenwasser nicht trocken gelegt werden. Das anfallende Pumpwasser ist daher auf den
Grundstticken FI.-Nr. 936 und 933/1 in die tieferen Gelandelagen auszuleiten.

WasserhaltungsmaBnahmen sowie die Ableitung der Pumpwdsser in das ,Feuchtbiotop™ stellen
grundsédtzlich einen Eingriff in den Wasserhaushalt dar. Auf die erforderliche Abstimmung mit den
Genehmigungsbehorden im Zuge des wasserrechtlichen Verfahrens wird hingewiesen.

www.geotechnik-augsburg.de
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7 Hinweise zur Planung und Ausfiihrung
7.1 Allgemeine Hinweise

Grundsatzlich sind z.B. folgende DIN-Vorschriften und Richtlinien fiir die geplante BaumaBnahme zu
beachten:

DIN 1054 / EC 7 Baugrund-Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

- DIN 4017 Berechnung des Grundbruchwiderstands von Flachgriindungen

- DIN 4095 Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

- DIN 4124 Baugruben, Graben

- DIN 4150 Erschiitterungen im Bauwesen
DIN 18533-1 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen

- Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB)

- FGSV, Merkblatter fir die Hinterfiillung von Bauwerken und Bodenverdichtung im
StraBenbau

7.2 Erdbau

Die angetroffenen Boden im Untersuchungsgebiet sind wasser- und frostempfindlich, sodass bei
der Bauausfiihrung darauf zu achten ist, dass Niederschlagswasser und Frost nicht in den
Baugrund eindringen kénnen, da sonst Aufweichungen bzw. Frosthebungen in der Baugrubensohle
zu einer Verminderung der Tragféhigkeit fiihren konnen. Es wird ein riickschreitender Aushub mit
dem Glattloffel empfohlen, um eine Stérung der Aushubsohle zu minimieren.

Weiter sollten nur so groBe Teile der Griindungssohlen freigelegt werden, die auch sofort im
Anschluss iiberbaut werden konnen, da sich die bodenmechanischen Eigenschaften der
festgestellten Béden weiter verschlechtern, wenn diese ber einen léngeren Zeitraum ungeschiitzt
den Einfliissen von Luft und Wasser ausgesetzt sind.

Samtliche Griindungssohlen sind generell intensiv mit geeignetem Gerdt nach zu verdichten. Ggf.
in der Baugrubensohle anstehende aufgeweichte bindige oder sonstige ungeeignete Boden sind
gegen ein gut verdichtbares Kies-Sand-Gemisch auszutauschen.

Die Baugrubensohlen sind fachtechnisch abnehmen zu lassen, da die gesamte Flache nur mit
stichprobenartig angesetzten Bohrungen und Sondierungen untersucht werden konnte und linien-
bzw. punktférmige Storungen zwischen den Aufschlussstellen nur zuféllig gefunden werden
konnen.

www.geotechnik-augsburg.de
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7.3 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

Auffiillungen mit anthropogenen und organischen Beimengungen sind nicht zum Wiedereinbau
geeignet und auf separaten Haufwerken zu lagern. Es ist darauf zu achten, dass es nicht zu einer
Vermischung von aufgefiilitem Aushubmaterial und den Aushubmassen gewachsener Boden kommt.

Das bindige und feinkornreiche Aushubmaterial der Schicht 2 ist nur eingeschrankt und nach
vorheriger Priifung zum Wiedereinbau geeignet. Die schwer zu verdichtenden feinkdrnigen Boden
sind wegen ihrer hohen Anforderungen hinsichtlich der Aufbereitung zum Wiedereinbau (z.B. opt.
Wassergehalt) nur bedingt geeignet. Sie konnen z.B. beim Bau von Larmschutzwallen, bei denen
groBere Setzungen toleriert werden, zum Wiedereinbau herangezogen werden.

Die feinkornarmen Boden der Schicht 3 (Feinkornanteil < 15 Gew.-%) kénnen nach vorheriger
Priifung zum Widereinbau herangezogen werden. Die feinkornreichen Boden (Feinkornanteil > 15
Gew.-%) sowie die gleichformigen Sande der Schicht 3 sind schwer zu verdichten und und nur
bedingt und nach vorheriger Priiffung zum Wiedereinbau geeignet.

Der zum Wiedereinbau gelangende Baustoff ist gleichmaBig in Lagen kleiner 0,3 m einzubauen und
sorgfaltig zu verdichten. Bei Verdichtungsarbeiten sind die Ausfihrungen der ZTV E-StB 17 zu
beachten. Weiter ist das Aushubmaterial bei einer Zwischenlagerung gegen Witterungseinflisse zu
schiitzen, sodass sich die bodenmechanischen Eigenschaften nicht verschlechtern.

Fir eine ordnungsgemaBe Verwertung bzw. Entsorgung von Aushubmaterial sind die
Zuordnungswerte der LAGA bzw. des Eckpunktepapiers zur Verfiillung von Gruben, Briichen und
Tagebauen maBgeblich. Bei hoheren organischen Anteilen kann auch eine Entsorgung nach
Deponieverordnung DepV erforderlich werden. Fiir eine Deklarationsanalytik der angefallenen
aufgefiillten Aushubmassen wird die Separation der Aushubmassen auf Haufwerken mit einer
anschlieBenden charakterisierenden Beprobung des Haufwerks empfohlen.

7.4  Frostsicherheit

Als Mindestgriindungstiefe fiir alle Bauteile soll aus Frostsicherheitsgriinden 1,0 m unter spaterer
GOK eingehalten werden. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind MaBnahmen gegen das Eindringen
des Frostes in magliche frostgefahrdete Griindungsbereiche zu treffen.

7.5 SicherheitsmaBnahmen

Bei allen Erd- und Griindungsarbeiten sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu
beachten, vor allem die Sicherheitsvorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaft und die
Ausfiihrung der DIN 4124, gegebenenfalls auch der DIN 4123. Generell gilt, dass im Bereich
benachbarter baulicher Anlagen die Vorschriften der DIN 4123 zu beachten sind.

www.geotechnik-augsburg.de
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7.6  Wiederverfiillung, Hinterfiilllung

Zur Hinterfiillung und Verdichtung von Bodenmaterial hinter Bauwerksteilen sind die einschlagigen
und erprobten Vorschriften z. B. der Forschungsgesellschaft fiir das StraBen- und Verkehrswesen
(FGSV), Merkblatt fiir die Hinterfiillung von Bauwerken, Koln, 1994 bzw. Merkblatt fir die
Hinterfiillung von Briickenwiderlagern heranzuziehen. Auf eine ordnungsgemaBe lagenweise
Verfiillung und Verdichtung des hinterfiillten Bodenmaterials einschl. der durchzufiihrenden
Verdichtungskontrolle ist zu achten.

Es wird eine Hinterfiillung der geplanten Geb&dude mit durchldssigem Material (ki > 10™* m/s)
empfohlen, sodass ein Aufstau von anfallendem Schichtenwasser und der daraus resultierende
Wasserdruck auf die geplanten Bauteile verhindert wird und das anfallende Schichtenwasser (iber
die unterhalb der Bodenplatte angeordnete Ring- / Flachendrainage gefasst und abgeleitet werden
kann. Zwischen den anstehenden, feinkdrnigen Boden und der Hinterfiillung ist der Einbau einer
geotextilen Trennlage vorzusehen (Filterstabilitat).

7.7 Bodenaustausch und Verdichtung

Ungeeignete vernasste bzw. aufgeweichte Boden inner- und unterhalb der Griindungssohlen sind
durch geeignetes, gut verdichtetes Ersatzmaterial wie z. B. kornabgestufter Kiessand (Bodengruppe
GW der DIN 18196) vollstéandig auszutauschen. Im Bereich der geplanten BaustraBe wird die
Verwendung von gebrochenem Material bzw. RC-Material empfohlen.

Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagen von nicht Giber 30 cm Dicke einzubauen und lagenweise
auf mindestens 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Stehen in der Griindungssohle
feinkornige Boden an, wird unterhalb des Bodenaustauschpolsters die Anordnung einer geotextilen
Trennlage zu den anstehenden Boden empfohlen.

Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte eine Verbreiterung des
Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° gegen die Horizontale
vorgenommen werden. Bei einer Verwendung von Magerbeton als Bodenaustauschmaterial kann
dieser Lastausbreitungswinkel entfallen.

Samtliche Griindungs- und Baugrubensohlen in Griindungsbereichen sind mit geeignetem Gerat
sorgféltig zu verdichten. Hierbei ist das Verdichtungsgerat auf die Untergrundverhaltnisse
abzustimmen. Der Einbau und das Verdichten von Bodenaustauschmaterial muss in der trockenen
Baugrube erfolgen. Unmittelbar nach Durchfiihrung und Uberpriifung der Verdichtung empfiehlt sich
das Aufbringen einer mindestens 5 cm dicken Magerbetonschutzschicht zur Sicherung gegen eine
evtl. Storung und Auflockerung der Grindungssohle.
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7.8  Abdichtung u. Trockenhaltung

Samtliche unter das zukinftige Gelande einbindenden Bauteile miissen ausreichend isoliert werden.
Hinweise und Ausfihrungsmaglichkeiten zur Isolierung geben DIN 18533-1 und 1045. Infolge der
festgestellten hydrogeologischen Verhéltnisse mit Schichtenwasser (lokal auch gespanntes
Schichtenwasser, vgl. Kap. 3.4) empfehlen wir fiir die geplanten Gebdude eine wasserdichte
Ausfihrung (z.B. ,WeiBe Wanne") der erdberiihrten Bauteile (z.B. Bodenplatten, AuBenwande, etc.).

Des Weiteren empfehlen wir fiir eine dauerhafte Ab- / Umleitung von anfallendem Schichtenwasser
bzw. zur Vermeidung eines Druckwasserspiegels auf die Bodenplatte bzw. die erdberihrten
Seitenwande im Bau- als auch im Endzustand die Ausfiihrung einer revisionierbaren Ring- und
Flachendrainage in einem Kiespolster (mindestens ca. 0,3 m) unter den Bodenplatten sowie eine
Ausfiihrung der Baugrubenhinterfiillung mit gut durchldssigem Material (ke > 10* m/s). Des
Weiteren ist zwischen den anstehenden, feinkdrnigen Bdden und dem Bodenaustauschpolster bzw.
der Hinterflllung eine geotextile Trennlage anzuordnen (Filterstabilitat).

7.9 Beweissicherung, Erschiitterungsschutz

Wir empfehlen in Bereichen angrenzender Bebauungen, Nachbargrundstiicke sowie
Bestandsleitungen eine Beweissicherung durchzufiihren, um eventuell spater auftretende
unberechtigte Schadenersatzanspriiche abwenden zu konnen. In jedem Fall sind unzuldssige
Erschiitterungen fir die angrenzenden Griindungs-, Boden- und Baukorper wie auch
Erschiitterungen der benachbarten Griindungsboden zu vermeiden

7.10 Versickerung

Die Versickerung von Oberflachenwasser ist auf dem untersuchten Baugrundstiick infolge der
Wechsellagen von durchlassigen Bdden (z.B. Schicht 3) und gering durchlassigen Boden (z.B.
Schicht 2) sowie der festgestellten hydrogeologischen Verhdltnisse mit z.T. gespanntem
Schichtenwasser (vgl. Kap. 3.4) nicht moglich.

Die Einleitung von unverschmutztem Oberflachenwasser in die Kanalisation bzw. in einen Vorfluter
ist im Zuge der weiteren Planungen mit den zusténdigen Fach- / Genehmigungsbehdrden
abzustimmen.

7.11 Auftriebssicherheit

Es ist fUr alle Bauteile in allen Bauzustédnden sowie im Endzustand die Auftriebssicherheit (z.B. (iber
Eigengewicht von Bodenplatte und Baukorper) zu gewahrleisten. Um eine ausreichende
Auftriebsicherheit gewahrleisten zu kdnnen empfehlen wir eine Ableitung von anstrémendem
Schichtenwasser Uber z.B. Ring- / Flachendrans sicherzustellen.

www.geotechnik-augsburg.de
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8 Schlussbemerkungen

In dem vorliegenden Bericht werden die Baugrund- und Grundwasserverhdltnisse fiir die geplante
BaumaBnahme anhand der ausgefiihrten Untersuchungen beschrieben. Es wurden die geologischen
und bodenmechanischen sowie bautechnischen Klassifizierungen vorgenommen und filir erdstatische
Berechnungen erforderliche Bodenrechenwerte angegeben.

Samtliche Empfehlungen dieses Berichts basieren auf den lokalen Aufschliissen der durchgefiihrten
Bohrungen und Rammsondierungen. Samtliche Baugrubensohlen sind fachtechnisch abnehmen zu
lassen um die Aussagen des vorliegenden Berichts zu bestéatigen.

Fir die geplante Bebauung (Terrassenhduser) liegen derzeit nur Schemaschnitte vor. Wir empfehlen
nach Festlegung der genauen Grundungskoten und Gebdudeabmessungen hinsichtlich Griindung,
Geléndeanschiittungen, Boschungen, Verbau, etc. die Einschaltung eines geotechnischen
Sachverstandigen zur Klarung von Detailfragen.

Gerne stehen wir fiir eventuell notwendige AnpassungsmaBnahmen wie auch in allen Zweifelsfallen
bezliglich Baugrund, Griindung und Verbau zur Verfiigung. Unser Biiro ist auch von etwaigen
wesentlichen Planungsdnderungen gegeniiber dem Stand bei Erstellung des vorliegenden Berichts,
soweit Grundung und Griindungsarbeiten sowie hydrogeologische Aspekte betroffen sind, zu
verstandigen.

Dieses Gutachten umfasst 32 Seiten und 5 Anlagen

Augsburg, den 27.03.2018

e |

[~
Dipl.-Ing.(FH) Ch. Matthéus i.A. Dipl.-Ing. (FH) T. Liepert
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zwischen den Aufschllissen variieren.
6 L a GEOTECHNIK Ingenieurgesellschaft mbH
{ A . ) -
-« “@ AUGSBURG www.geotechnik-augsburg.de




B
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i Kalkkonkretionen g 3 .|
Schicht 2 6E ..='._‘ Schicht 2
- ¥ schichts —
? STTTTITITI AYTRTINITA (ATIRITIIE: i - = ass I 5T fnce,. . —_———
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Schicht 3 FS,u'-u
Projekt: Anlage: 2.3
Schicht 1: Auffiillungen Die Bodenansprache in dem Baugrundschnitt erfolgte nach Friedberg, Eppaner StraBe Projekt-Nr.: 0688.18
fachtechnischer Ansprache des Bohrguts in den Aufschluss- bzw. ErschlieBung Baugebiet "Am Rothenberg"
Schicht 2: Tertiire Schluffe u. Tone Kleinbohrungen sowie unter Auswertung der Ergebnisse der Datum: 23.03.2018
bodenmechanischen Laborversuche. Planbezeichnung:
= 4 =2 = i MaBstab d.H.: 1:100
Schicht 3: Tertiare Sande und Kiese Bei den ausgefiihrten Aufschliissen handelt es sich um Baugrf,lndschnltt 1
punktférmige Untersuchungen. Die Schichtgrenzen kénnen ErschlieBungsstraBe und BaustraBe Verfasser: sb/Lt

Zwischen den Aufschliissen variieren.
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GTA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt :  Friedberg, Eppaner Str.

Statzlinger Str. 70

Projektnr. : 0688.18

86165 Augsburg

Anlage : 3.1

Tel. 0821-90721-200 Fax -209
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BP0/ | 12.00m 12.00m f-mS,fg,u

Endtiefe




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
TA Statzlinger Str. 70

86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.1
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 0688.18
Baugrundbohrung
1 Objekt ErschlieBung Gewerbegebiet Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
“Am Rotheberg" Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. B1 Zweck: Aufschluss
Ort: Friedberg, Eppaner Str.
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 510.42 m
Ansatzpunktes  b) zu m  [m] unter Gelénde

3 Lageskizze (unmafstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Frau Dr. Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg

5 Bohrunternehmen:Fa. Sauer

gebohrt am: 15.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 0688.18
Geratefiihrer: Hr, Sauer Qualifikation:
Gerétefihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 1L-Becher (BP) 10 Geotechnik Augsburg
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohriechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernier Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
g1.1.1 At BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen 5
91.4.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drilckend greil = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art: VK = Vollkrene Spi = GSpirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harimetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrchr D = Diamantkrone Ven = Veniilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilkel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Drucklufl
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: 8S = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
L8 = Lufl Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m 5 ; Splk- | Aufien ! innen Tiefe
vor bis Art Losen Art amm | Antrieb | e gmm | @mm m Bemerkungen
0,0 12,0 BS ram Schap 140 DR - 180 - 11,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1| N @ Auen/innen: / Nr | Tag/Monat | Uhrzei Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr @ Aullen/innen: / Jahr fir Ersatz
3 | Nr @ Auflen/innen: / 1
4 | Nr: @ AuBien/finnen: ! 2
5 | N g Auflen/innen: / 3
6 | Nr @ Aullen/lnnen: / 4
10 Angaben (iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser ersimals angetroffen bei m, Anstieg bis m unier Ansatzpunkt
Héchster gemessener \Wasserstandn (iber Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verflllung: m  bis m Art: VOr: m bis: m At
Filterrohr Filterschittung } Sperrschicht OK Peilrohr,
Nr | vonm | bism mgm Art vonm | bism KOrl;?r:I]ﬂg vonm | bism Art Rnlég?zrgiungﬁ
11 Sonstige Angaben
Datumn: 15.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift:

=
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GTA

Geotechnik Augsburg In_g.-ge.s.. mbH | Projekt

: Friedberg, Eppaner Str.

Stétzlinger Str. 70

Projektnr. : 0688.18

86165 Augsburg

Anlage :

3.2

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

Mafdstab : 1:75
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\Vi 504.00m

7 503.00m
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Oberboden
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(15.02.2018) o
GW El 6.60m/ S
(15.02.2018) Hags
BPs| | 7.10m/ 7.60m
T,u,fs'
BP7 [ 18.00m B.00m Kalkkonkretionen

Endtiefe




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
TA Statzlinger Str. 70

86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.2
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 0688.18
Baugrundbohrung
1 Objekt Erschliefung Gewerbegebiet Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4
"Am Rotheberg" Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr. B 2 Zweck: Aufschluss
Ort: Friedberg, Eppaner Str.
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN 506.74 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmafistablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Frau Dr. Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg

5 Bohrunternehmen:Fa. Sauer

gebohrt am: 15.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 0688.18
Geréateflihrer: Hr. Sauer Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben 1L-Becher (BP) 7 Geotechnik Augsburg

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorieniierter
2.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
a1.1.1 At BuP= Bohrung miﬁ Gewinnung Kernumbhilflung
BK = Bonrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiiung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drlickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Harmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr B = Diamantkrone Ven = Ventilhohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiltel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Pruckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spllhilfe: 38 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Lufl Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge inm - . SpaGl- Aulen { Innen Tiefe
von bis Art Losen Art pmm | Antrieb | e gmm | @mm m Bemerkungen

0,0 8,0 BS ram Schap 140 DR - 180 - 7,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefithrer-Wechsel
. - Datum Name

1| Nr @ AuRenfinnen: ! Nr| TagMonat | Uhrzeit Tiefe Geratefhrer Grund

2 | Nr: g Aulen/lnnen: / Jahr fir Ersatz

3 | Nr: @ Aullen/innen: / 1

4 | Nr. g Aulen/innen: / 2

5 | N @ Auften/innen: / 3

6 | Nr @ AuRen/linnen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  6.60 m, Anstieg bis 6.39 m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand  6.39 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:

Filterrohr Filterschittung . Sperrschicht L?K Peilrohr,

Nr | vonm | bism mgm Art vonm | bism Kogw:}ng vonm | bism Art Anusg?z,[#unrfﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum; 15.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt :  Friedberg, Eppaner Str.

Statzlinger Str. 70

Projektnr. : 0688.18

86165 Augsburg

Anlage : 3.3

'Tel. 0821-90721-200 Fax -209

Mal&s_;{ab s 1175

Ansatzpunkt: 502.91 mNN
. 0.00m
BP1| ]0.30m 10.30m| ~ Oberboden
-~ 502.00m
M U,s*-Su*
BP2| [1.60m 1.60m
(08.02.2018)
S, fg,u'
) nass
5/_500.00m
BP3| [3.40m _
(y 499.00m 8P4 | 3.90m il
Y_ 498.00m Ut fs
Kalkkonkretionen
497.00m E
VA BP5 [ |6.00m

Endtiefe




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
iTA Statzlinger Str. 70
86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209
I’Sopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.3
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 0688.18
Baugrundbohrung

1 Objekt ErschlieBung Gewerbegebiet
"Am Rotheberg"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 1
Ort: Friedberg, Eppaner Str.

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN 502.91 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelénde
3 Lageskizze (unmafstablich)
Bemerkung:
4 Auftraggeber: Frau Dr. Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg
5 Bohrunternehmen: Matthias Mandler
gebohrt am: 08.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefiihrer: Hr. Mandler Qualifikation:
Geréatefuhrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5L-Becher (BP) 5 Geotechnik Augsburg
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BKX mit beweglicher
9.1.1.1 At BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiiiung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohilkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 A VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrchr H = Harmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrchr D = Diamantkrone Ven = Ventlbohrer
TK = Dreifachkernrahr Gr = Greifer Mei = MeilBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gesiénge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sail \'4 = Vibro
9.1.2.3 Spulhiife: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohriechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohridnge in m i . Spii- Aulten Innen Tiefe
von bis Art Losen Ant pmm | Anlrieb hilfe g mm @ mm m Bemerkungen
0,0 6,0 BS ram Schap 60 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
1] Nr @ AuBen/innen: / Nr| TagMonat | Uhrzeit | Tiefe Geratefihrer Grund
2 | Nr 2 Aulten/innen: / Jahr flr Ersatz
3 | Nr. g Aulten/Innen: / 1
4 | Nr: @ Auflen/lnnen: ! 2
5 | N @ AuBen/innen: / 3
6 | Nr @ Auflen/innen. ! 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.80 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  1.80 m unter Ansatzpunkt bei m Behrtiefe
Verfliiung: m bis m Art von: m bis: m Art;
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohr
Nr{ vonm | bism mgm Art vonm | bism Kor;]nnL’:ng vonm | bism Art Enusg?zng]unr;[ﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift:

H
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GTA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt :

Friedberg, Eppaner Str.

Statzlinger Str. 70

Projektnr. : 0688.18

86165 Augsburg

Anlage :

3.4

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

Malistab : 1 75

Vi 503.0_0[12

\Vi 502.00m

\V4 501.00m

500.00m

\V/ 499.00m

Vi 498, DT'I-

RKS 2

Ansatzpunkt: 503.83 mNN

BP1[ [0.20m  _Oberboden
oWy 1iom B
(08.02.2018)
BP2[ | 1.40m/
Su
nass
B8P3 [ [3.20m o
Ut fs
BP4 | | 4.30m
U,fs,t
Kalkeinlagerungen,
Kalkkonkretionen
BP5 | | 6.00m 6.00m

Endtiefe
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
TA Statzlinger Str. 70
86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.4
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 0688.18
Baugrundbohrung

1 Objekt ErschlieBung Baugebiet
"Am Rothenberg"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und &hnliches:

3

2 Bohrung Nr. RKS 2
Ort: Friedberg, Eppaner Str.

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN 503.83 m
Ansatzpunkites b) zu m  [m] unter Gelande
3 Lageskizze (unmaRstablich)
Bemerkung:
4 Auftraggeber: Frau Dr, Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg
5 Bohrunternehmen: Matthias Mandler
gebohrt am: 08.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefuihrer: Hr. Mandler Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:
Geréteftihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentibersicht: r Art - Behélter Anzahl_r Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5L-Becher (BP) 5 Geotechnik Augsburg
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
8111 At BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhdllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiilung
_ Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hchlkrone Schn = Schnecke =
91.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetatlkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohy D = Diamantkrone Ven = Ventilbchrer
TK = Dreifachkermrohr Gr = Greifer Mei = Meiflel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil N = Vibro
91.23 Splihilfe: 55 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Behrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m " . Spll- | Aufen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art smm | Antrieb | iy gmm | omm m Bemerkungen
0,0 6,0 BS ram Schap 60 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerateflthrer-Wechsel
. . Datum Name
T Nr @ Auften/innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nn @ Aullenflnnen: / Jahr flr Ersatz
3 | N g Aullen/innen. ! 1
4 | N @ Aullen/innen: / 2
5 [ Nr: g AuRen/innen: / 3
6 | Nr: g Auflen/innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiilung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 110 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 1.0 m unter Ansatzpunki bei m Bohrtiefe
Verflllung: m  bis m A von; m  bis: m Ari
Filterrohr Filterschiittung . Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Koi:?#}ng vonm | bism Art En‘égfzﬂpuu”,fﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift:
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GTA

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt :  Friedberg, Eppaner Str.

Statzlinger Str. 70

Projektnr. : 0688.18

86165 Augsburg

Anlage :

35

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

MaBstab : 1:75

Vi 502,00_m

\Vi 501.00m

7 500.00m

\V/ 499.00_m

Vi 498.00m

75 497.00m

BP1[ 0.30m
ew ¥ 0.30m/
(0%.012.20131
GW 1.60m
(08.02.2018)
BP2[ ] 2.40m

RKS 3

Ansatzpunkt: 502.83 mNN
0.00m

Oberboden -

Sut
nass

BP3 [ |3.00m

BP4[ [4.10m

BP5[ 6.00m

S.fg.u'
nass

Tu"fs

S.gu'
nass

6.00m
Endtiefe




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
Statzlinger Str. 70

86165 Augsburg

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis
ftir Bohrungen
Baugrundbohrung

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage: 3.5
Bericht: 0688.18

1 Objekt Erschliefung Gewerbegebiet
"Am Rothenberg"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. RKS 3
Ort: Friedberg, Eppaner Str.

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN 502.83 m
Ansatzpunktes  b) zu m  [m] unter Gelénde
3 Lageskizze (unmafstéblich)
Bemerkung:
4 Auftraggeber: Frau Dr. Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg
5 Bohrunternehmen: Matthias Mandler
gebohrt am: 08.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geréatefuhrer: Hr. Mandler Qualifikation:
Geréateflihrer: Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter —r Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5L-Becher (PB) 5 Geotechnik Augsburg
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohriechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrveriahren Proben BKRB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi‘t Gewinnung Kermumhiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kermumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen .
91.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK= Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meiel
S = Seikernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckiuft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe:; S8 = Sole d = direki
WS= Wasser DS = Dicksplilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange inm " . Spdl- { AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art emm | Anfrieb | Tyge gmm | omm m Bemerkungen
0,0 8,0 BS ram Schap 60 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefithrer-Wechsel
. . Datum Name
1| Nr o AuBen/innen: ! Nr| TagMonat | Uhrzeit Tiefe GeratefGhrer Grund
2 | N g Auflen/Innen: ! Jahr flr Ersatz
3 1 Nnr @ Aullen/lnnen: / 1
4 | N o AuBen/lnnen: / 2
5 | Nr o Aullen/innen: ! 3
6 | Nr @ Auflen/innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  1.60 m, Anstieg bis 0.30 m unter Ansatzpunkt
Héachster gemessener Wasserstand 0.30 m unter Ansatzpunkt bei m Bohriiefe
Verfillung: m bis m Art vOn; m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung ) Sperrschichi OK Peilrohr,
Nr| vonm | bism mgm Art von m bis m Korr[?#]ng vonm | bism Art Enig?zr;uungg
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift:
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH Projékt . Friedberg, Eppaner Str.

Projektnr. : 0688.18

Statzlinger Str. 70
GTA 86165 Augsburg

Anlage : 3.6

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

MaRstab : 1: 75

Ansatzpunkt: 499.68 mNN
ew ' F 0.00m 0.00m
(08.02.2018) 10.30m Oberboden
17 499.00m BP1/ | 0.30m/
Sgu
nass, tw.
7 498,00, Schlufflinsen
GW VA 2.10m
(08.02.2018) 2.40m
7 497.00m BP2[ | 2.40m/
¢ Aemom
Ut fs'
Kalkkonkretionen,
7 495.00m Kalkeinschllisse
17 494.00m
BP3| |6.00m 6.00m
Endtiefe




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
TA Statzlinger Str. 70

Vi

86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022  zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage: 3.6
fur Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 0688.18
Baugrundbohrung
1 Objekt ErschlieRung Gewerbegebiet Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3
"Am Rothenberg™ Anzahl der Testberichte und dhnliches:
2 Bohrung Nr. RKS 4 Zweck: Aufschluss
Ort: Friedberg, Eppaner Str.
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 499.68 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande

3 Lageskizze (unmaRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Frau Dr. Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg

5 Bohrunternehmen: Matthias Mandler

gebohrt am: 08.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefiihrer: Hr. Mandler Qualifikation:
Geratefluhrer: Qualifikation:
Geréatefiihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: L ~ - —
8 Probenlibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5L-Becher (PB) 3 Geotechnik Augsburg
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




¢ Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
91 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichigekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9111 At BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiiliung
8K = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiiliung

Gewinnung gekernier Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Loésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 At VK = Vollkrene Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppeikernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkerrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Geslénge F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil v = Vibro
9.1.2.3 Spuilhilfe: 38 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indireki
LS = Luft Sch = Schaum
9,2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . ; Spll- | AuBen | Innen Tiefe
von bis Art Losen Art amm | Antrieb | e pmm | @mm m Bemerkungen

0,0 6,0 BS rarn Schap 80 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
. . Batum Name

1| Nr. @ Auen/innen; / Nr | Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Geratefahrer Grund

2 | Nr: @ Aullen/innen: / Jahr far Ersatz

3 | Nr: @ Aulien/innen: / 1

4 | Nk g Auflen/innen: / 2

5 1 Nr @ Aufien/Innen: / 3

6 | N @ Aullen/innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiilung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  2.10 m, Anstieg bis 0.00 m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandlleich Ansatzpunkt bei m Bohitiefe
Verflliung: m bis m  Art: von: m bhis; m Art:

Filterrohr Filterschiittung ) Sperrschicht OK Peilroht]

Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Kor;rlagng vonm | bism Art En%g?zn['auunrs&
11 Sonstige Angaben
Datum; 12.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift:
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GTA Statzlinger Str. 70

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Projekt :  Friedberg, Eppaner Str.

Projektnr. : 0688.18

86165 Augsburg

Anlage : 3.7

| Tel. 0821-90721-200 Fax -209°

MaBstab : 1:75

RKS 5

Ansatzpunkt: 499.85 mNN

BP1[ 10.20m _Oberboden
GW Y 0.50m u,stt
7 499.00m (08.02.2018) durchwurzelt
: BP2 | | 0.90m/ =
o U fst t
o BP3| [2.10m
S fg.u'
BP4 DLU"! - : nass
, 497.00m
¥ i BP5 | | 3.00m

Endtiefe




Statzlinger Str. 70

3 A
86165 Augsburg

Tel. 0821-90721-200 Fax -209

Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH

Kopfblatt nach DIN 4022
ftir Bohrungen
Baugrundbohrung

zum Schichtenverzeichnis

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

Anlage: 3.7
Bericht:

0688.18

1 Objekt ErschlieBung Gewerbegebiet
"Am Rothenberg"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und ahnliches:

3

2 Bohrung Nr. RKS 5
Ort: Friedberg, Eppaner Str.

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 499.85 m
Ansatzpunktes b) zu m  [m] unter Gelande
3 Lageskizze (unmafstablich)
Bemerkung:
4 Auftraggeber: Frau Dr. Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg
5 Bohrunternehmen: Matthias Mandler
gebohrt am: 08.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefhrer: Hr. Mandler Qualifikation:
Geratefiihrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentlbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5L-Becher (PB) 5 Geotechnik Augsburg
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungscrientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
6111 At BuP= Bohrung miﬁ Gewinnung Kernumhiiliung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollsténdiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiitlung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen N
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schiagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 At VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmeiallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = (Qesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spalhilfe: 88 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m - : Spiil- Aufen innen Tiefe
von bis Art Losen Art pmm | Antrieb | e gmm | ®mm m Bemerkungen

0,0 3,0 BS ram Schap 60 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name

LI e Auten/Innen: / Nr| Tag/Monat | Uhrzeit Tiefe Gerateflthrer Grund

2 | N @ Aullen/lnnen: / Jahr flir Ersatz

3 1 Nn @ Aullen/innen: / 1

4 | N # Aullen/innen: f 2

5 | Nr: @ Aullen/innen: / 3

6 | N g Auflen/innen: / 4
10 Angaben iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  0.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 0.50 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfiliung: m bis m Art: von: m  bis: m Art:

Filterrohr Filterschltiung ) Sperrschicht OK Peilrohr

Nr| vonm | bism mgm Art vonm | bism Kogmng vonm | bism Art Enigg‘;”ﬂﬁ
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift;

H
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R Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt : Friedb_erg. Eppaner Str. N
Statzlinger Str. 70 Projektnr. : 0688.18 |
ETA 186165 Augsburg _ Anlage : 3.8
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 MaRstab : 1:75
RKS 6

Ansatzpunkt: 494.76 mNN

BP1| |0.30m Oberboden _

{7 494.00m
GwW '/ 0.90m_ U,s* 1-Sutt

(08.02.2018)

BP2 | | 1.50m
{7 493.00m

fS,u'-u

{7 492.00m

BP3| |3.00m

Endtiefe




Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH
TA Statzlinger Str. 70
86165 Augsburg
Tel. 0821-90721-200 Fax -209
Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr; Anlage: 3.8
far Bohrungen Aktenzeichen: Bericht: 0688.18
Baugrundbohrung

1 Objekt ErschlieBung Gewerbegebiet
"Am Rothenberg"

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und dhnliches:

3

2 Bohrung Nr. RKS 6
Ort: Friedberg, Eppaner Str.

Zweck: Aufschluss

Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 494.76 m
Ansatzpunktes  b) zu m  [m] unter Gelénde
3 Lageskizze (unmafistéblich)
Bemerkung:
4 Auftraggeber: Frau Dr. Gabriele Ender / Herr Andreas u. Josef Kaindl
Fachaufsicht: Geotechnik Augsburg
5 Bohrunternehmen: Matthias Mandler
gebohrt am: 08.02.2018 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefuhrer: Hr. Mandler Qualifikation:
Geréateflihrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenubersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben 0,5L-Becher (PB) 3 Geotechnik Augsburg
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvoilstandiger Proben BKF= BK mil fester Kernumhiillung

Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Boppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbchrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gesténge F = Freifall HY = Hydraulik
SE= Sail \) = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: 858 = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspliung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
8.2 Bohrtechnische Tabellen

Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrchrung
Bohrlnge in m . ; Spal- AuBen | Innen Tiefe
von his Art Losen Art omm | Antrieb hilfe g mm @ mm m Bemerkungen

0,0 3,0 BS ram Schap 60 G -
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name

! Nr: & Aulen/Innen: / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefithrer Grund

2 | Ni @ Aulten/lnnen: f Jahr fur Ersatz

3 | Nr: @ Aullen/innen: / 1

4 | Nr: @ Auften/Innen: / 2

5 | Ni: p AuRen/tnnen: / 3

6 | N @ Aufen/innen: / 4
10 Angaben {iber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bet  0.90 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hachster gemessener Wasserstand 0.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verflillung: m bis m Art: van: m bis: m Art

Filterrohr Filterschitiung . Sperrschichi OK Peilrohr]

Nr | vonm | hism mgm Art vonm | bism Korrr?ang vonm | bism Art Enég'tazr';)uunrfg
11 Sonstige Angaben
Datum: 12.02.2018 Firmenstempel: Unterschrift:

H
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt :  Friedberg, Eppaner Str.
TR | Statzlinger Str. 70 Projekinr. : 0688.18
TR 186165 Augsburg Anlage : 4.1

Tel 0821-00721-200 Fax -209 Mafistab @ 1:.75
Tiefe Nie | Tiefe Nic
010 1 | 810] 22
020| 1 | 620| 26 DPH 1
030 2 6.30) .28 Ansaizpunkt: 503.91 mNN
040! 2z | 6401 38 |
050 3 550 : 29 Anzahl Schlage N10
060 3 | 680 28 °c 1w o
070 2 | 670| 27 H ]
0.80 4 6.801 30 N b
090 3 | 6.90] 29 yy 503.00m g 1
100 4 | 7.00| 32 " ]
110 8 E ]
120 5 y 502.00m g :
130| 4 B ]
140! B - ]
150 6 v 501.001 £ é ELW. 3
150 6 . £ i 1
1.70| 7 B ]
180, 6 o 500.00m ‘g B ;
1901 8 B AT 1
..... 200 10 w
210 10 7 499.00m - ]
220 10 ) A r L
230 8 B :
2401 10 o, 498.00m - -
250 9 M C R
260 8 36
2704 11 . 497.00m g B
280 10 WO | T e
2.90] 12 v
3.00| 14 |
3400 M |
3.20| 10
3.30] 8
340 6
350 &
360| 6
370, 7
380 8
3.90| 10
4.00| 10
4104 12
4201 12
430 10
440 1M
4501 13
460| 14
470 12
4.80| 13
490| 15
500] 16
540 18
520 20
530| 16
540 15
5.50| 14
5.60| 16
570| 16
5.80! 17
5901 18
6.00 20




Geotechnik Augsburg 'Ing.»ges‘ mbH

Projekt :

Friedbérg, Eppaner Str.

Statzlinger Str. 70

Projektnr.

. 0688.18

86165 Augsburg

Anlage

4.2

Tel, 0821-90721-200 Fax -209

Malstab .

1:75

Tiefe Mo

610 10|

6,20 8

6.30| 10

10 .

8.50 | 12

6.60 | 10

670 10

680] 9 .

6.50| 10

7.00] 11

/,50

7.26] 14

7.30| 18 |

740 21 | Vi

7.50| 28 |

760 30

7.80] 28

7.80 30
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH | Projekt . Friedberg, Eppaner Sir.
A Stétzlinger Str. 70 Projektnr. : 0688.18
=TT 186165 Augsburg Anlage : 4.3
Tel. 0821-80721-200 Fax -209 MaRstab : 1:75

Tiefe Nio § Tiefe Nio
010 1 | e10] 12
020 1 | 620] 14 DPH 3
0.30 1 630, 13 Ansatzpunkt: 503.07 mNN
040 2 | 6401 15
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Geotechnik Augsburg Ing.-ges. mbH |Projekt :  Friedberg, Eppaner Str. 1
Statzlinger Str. 70 Projektny. : (0688.18
86165 Augsburg Anlage . 4.4
Tel. 0821-90721-200 Fax -209 Mafistab : 1. 75
Tiefe Nio_| Tiefe Nio
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An der Hochschule 1, 86161 Augsburg

Projeki:  Friedberg, Eppaner Stral3e

Hochschule Augsburg Fakultdt A + B

Projekinr.; 0688.18

Grundbaulabor Prof. Pr.-Ing. Gattermann / Dlrrwanger Anlage:
Tel./Fax. 0821 / 5586-3122/- 3123 Datum:
Z .t d Labornummer:  LAB/17-02-18
ustian Sgrenzen Tiefe: 55m-56m
DIN 18 122 Bodengruppe: TA
Entnahmestelle: B2BP 5 Art der Entn.:
Ausgef. durch: Entn. am: 08./15.02.2018
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behélter-Nr. 18 19 99 104 17 24 25
Zahl der Schlage 37 24 23 17
Feuchte Probe + Behélter m; +mg [g]| 64.51 | 65.56 | 82.06 | 59.61 45.00 | 48.46 | 49.95
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 58.51 | 60.81 | 58.17 | 56.40 44.26 | 47.47 | 48.02
Behilter mg [g]| 50.59 | 54.90 | 53.40 | 50.44 4162 | 43.98 | 41.21
Wasser m-m=m, [g]| 601 | 475| 383 | 421 074 | 099 | 193
Trockene Probe m, [g]| 7.92 5.92 477 4.96 2.64 3.49 6.81 | Mittel
Wassergehalt rrg‘:’ =W [%6]| 75.9 802 81.6 84.9 28.1 28.4 28.4 28.3
85 Uberkernanteil 0 =29 %
B B Wassergeh. Uberkarn = w, =
B I Wassergehalt w, = 33.7 %, W, = 347%
B 7 FlieBgrenze w, = 803%
B - Ausroligrenze W, = 283 %
2 80
z .
T L .
=
(1)
9 [ .
5 .
2 r \>§“ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 [%]
=75
B ] Plastizitatszahl L.=w, -w, = 52.0%
7010 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex Itzwﬁ = 0123
Schiagzahl P
Konsistenzzahl !C-_-W#_IY\M = 0.877
P
w Zustandsform w
" | E [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steil | weich | breiig | fiissig
70
60
3
~— 50 P
&
= 40
5 s (2
= e 2
%30 E - . AV
= mitallastische | \¢
i(a ETnns ™ ’\/\(\\6 7 7
& 20 ‘ l ¥ ,E:?;e";;fn’s::'“““
Ie\chg organogene Tane OT
kil R IR NN
1G 2ﬂnd—T;11'ST Sq{h[ulle_ .
i— N
A — G | plestischs | oo mcipiasiache
0 Coanioehs 5 Schivffe UL | Schiffa M|
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 g0

FlieBgrenze w [%]
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An der Hochschule 1, 86161 Augsburg

Projeki:

Friedberg, Eppaner StraB3e

Hochschute Augsburg Fakultéit A+ B

Projektnr.; 0688.18

Grundbaulaber Prof. Br.-Ing. Gattermann / Dirrwanger Anlage:
Tel./Fax. 0821/ 55686-3122/- 3123 Datum: |
Z t d r Labornummaer: LAB/M7-02-18
ustandasgrenzen Tiefe! 32m-43m
DIN 18 122 Bodengruppe: TA
Entnahmestelle: BKS2BP 4 Art der Entn.:
Ausgef. durch: Entn. am: 08./15.02.2018
FlieBgrenze Ausroligrenze
Behaiter-Nr. 9 28 96 182 3 14 i5
Zahi der Schlage 34 31 23 20
Feuchte Prabe + Behdller m, + Mg [g]| 74.49 | 66.37 | 66.81 | 62,66 45,29 | 47.35 | 48.71
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| B9.57 | 62,62 | 62.61 | 56.65 44.45 | 46.31 | 47.25
Behaiter mg [g]| 6117 | 56.32 { §55.72 | 46.92 4112 | 4212 | 41.37
Wasser m,-m,=m, [g]| 493 3.75 4.21 6.02 0.83 1.05 1.46
Trockene Probe m, [g]| 8.40 6,30 6.89 9.73 3.33 4.19 5.88 | Mitlel
Wassergehalt m‘:’ =w [%]| 58.8 59.6 61.1 61.% 250 25.0 249 25.0
65 Uberkomanteil i =866 %
B n Wassergeh. Uberkorn — w, =
B \ ] Wassergehatt w, = 39.2%, w, = 420%
i ] FlieBgrenze w, = 606%
— — Ausrollgrenze w, = 25.0%
£60
= L & i
5 L ]
Q
o : |
8 ] 0 10 20 30 40 50 B0 70 BO [%]
= [515)
B T Plastizitatszahl l.=w, -w, = 35.6%
590 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex ILzWN"‘I'\"VF = 0.478
Schlagzahl
Konsistenzzahl Ifw = 0.522
P
Zustandsform
e | i
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steil | weich | breiig | flisssig
50
40
—_ | ausgepra
= N
= a0 , ! o
® I U BN
i Im\lte plaslische | Q/,
% ITcneTM _"\\Q;
:ﬁ 2 | \?:\’\ Tone mit organischen,
s 0 I Beimengungen
] leich | | organogena Tone CF
o plastische | j und ausgeprigt
Tone TL zusammendrickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- A Schlyffe i
P T SemipteST} 7 st
P P E"i_scﬁeﬁﬂeﬁh//ie cht | orgalm)g‘?eneg Schiuffe OU
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o Gemigche SU Schluffe UL | Schluffe UM~}
0 10 20 30 35 40 50 80 70 20

FligBgrenze wy [%]




Hochschule Augsburg Fakullat A+B Projekt:  Friedberg, Eppaner StraBe
An der Hochschule 1, 86161 Augsburg Projekt-Nr.: 0688.18
Grundbaulabor Prof. Dr.-Ing. Gattermann / Dlrrwanger Anlage:
Tel./Fax. 0821 / 5586-3122/ -3123 Labor-Nr..  LAB/17-02-18
Tiefe: 55m-56m
}j{};{%%ie rg e h alt AufschiuB-Nr. u. Bodengruppe: B2BP5 |
Schale u. Probe feucht  [g] = 17210 ¢ Schale u. Probe trocken [g] =15450¢g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =154.50 g Gewicht Schale fa] =102.30 g
1 Wassergehalt [a} = 17.60 g Probe trocken G fg] = 5220¢g
Wassergehalt [%6] = 33.72 %
Schale u. Probe feucht  [g] = g Schale u. Probe trocken [g] = q
Schale Nr. Schale u, Probe trocken [g] = g Gewicht Schale [a] = q
Wassergehall [a] = g Prabe trocken G [a] = g
Wassergehalt [Fo] = Yo
Mittel = 3372%
Wassergehalt Putsc o Bodengruppe:  AKS 25
DIN 18 121
Schale u. Probe feucht  [g] =14540 ¢ Schale u. Probe trocken [g] =126.50 g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] =12650¢g Gewicht Schale [g] = 7830¢g
1 Wassergehall gt = 1880¢g Probe trocken G e]| = 4820¢g
Wassergehalt [%6] = 3921 %
Schale u. Prabe feucht  [g] = g Schale u, Probe trocken [g] = g
Schale Nr. Schale u. Probe trocken [g] = g Gewicht Schale {gl = g
Wassergehalt [a} = g Probe trocken G [al = g
Wassergehall [%] = %o
Mittel = 39.21 %
DG




