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1. Allgemeines

1.1 Vorgang

Herr Stefan Koch plant gemeinsam mit der Stadt Friedberg in Rederzhausen (FIl.-St. 949) die Er-
schlieBung eines neuen Baugebiets. Die IFM Leipheim Dr. Schellenberg GmbH (nachfolgend IFM
Leipheim) wurde mit E-Mail vom 27.01.2021 auf Grundlage des IFM-Angebots 12260t08 vom
18.12.2020 beauftragt, die Baugrunderkundung und die geotechnische Beratung fur diese Maf3-
nahme durchzufihren.

1.2 Planung und Planungsgebiet

Nach den vorliegenden Planunterlagen ist die ErschlieBung einer rund 1,3 Hektar gro3en Flache fur
die Wohnbebauung geplant. Das derzeit als Wiesenflache genutzte Gelande liegt norddstlich des
Hochstallerwegs. Die ZufahrtsstraBen sind ausgehend vom Hochstallerweg und von der Mandel-
bergstraBe geplant. Das Gelande fallt im Bereich des Baugebiets von Norden nach Stden um rund
8 m, von ca. 500 mNN auf ca. 492 mNN zum ehemaligen Talraum des Rederhauser Grabens ab.

1.3 Unterlagen
Zur Bearbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Digitale Geologische Karte von Bayern im MaBstab 1:25.000, Blatt 7632 Dasing, Umwelt-
Atlas Bayern des Bayerischen Landesamt flir Umwelt, Stand 2021

[2] Bebauungsplan mit Vermessungsdaten (Vorentwurf vom 09.12.2020, Architekturbliro Rok-
kelmann) im MafBstab 1:1000, Gbermittelt durch Herrn Koch per E-Mail am 14.12.2020

2. Feld- und Laboruntersuchungen

2.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung des Baugrunds wurden am 01.02.2021 bauseits 4 Baggerschurfe mit Tiefen zwischen
3,0 m und 4,4 m angelegt und vom IFM Leipheim fachtechnisch aufgenommen. Zusétzlich wurden
vom IFM Leipheim 2 Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH nach DIN EN 22476-2 bis in
Tiefen von 6,8 m und 8,5 m abgeteuft. Aufgrund der schlechten Befahrbarkeit des Grundstiicks wurde
nach Vorliegen der ersten Untersuchungsergebnisse in Abstimmung mit dem Bauherren eine weitere
Untersuchung mittels einer unverrohrten Kleinrammbohrung RKS nach DIN EN 22475-1 (80/60/50
mm) bis in 5 m Tiefe ausgefuhrt. Weiterhin wurde bei SCH 1 der tiefere Untergrund zwischen 3 m
und 5 m Tiefe nach Ende des EingieBBversuchs durch eine Kleinrammbohrung erkundet. Zur Ermitt-
lung der Sickerfahigkeit der anstehenden Bdéden wurden in den Schiirfen SCH 1, SCH 2 und SCH 4
EingieBversuche ausgefuhrt. Die Untersuchungspunkte wurden im Vorab durch den Bauherren ab-
gesteckt. Die Einmessung nach der Héhe erfolgte im Zuge der Feldarbeiten durch das IFM Leipheim.
Als Héhenbezugspunkt diente ein Zaunsockel des angrenzenden Grundstlicks Hochstallerweg 4,
dessen Hohe bauseits mit 491,25 mNN angegeben wurde.

Die Lage der Untersuchungspunkte ist dem beigefligten Lageplan in Anlage 1 zu entnehmen. Die
Anlage 2 enthélt einen geologischen Schnitt mit den Ergebnissen der Schirfe, Sondierungen und der
Kleinrammbohrung. Der in Anlage 2 dargestellte geologische Schnitt ist eine Interpretation des
Schichtenverlaufs anhand der punktweise durchgefiihrten Baugrunderkundungen. Abweichungen
zwischen den Erkundungspunkten kénnen nicht ausgeschlossen werden und missen auf der Bau-
stelle durch die 6rtliche Bauaufsicht Gberprift werden. Dies betrifft vor allen Dingen auch die Interpre-
tationen des Schichtenverlaufes bei den Rammdiagrammen. Bei gréBeren Abweichungen gegeniber
den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.
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2.2 Laboruntersuchungen

Zur Bestimmung der Bodenkennwerte und Festlegung der Homogenbereiche sowie flr eine erste
Prifung der Schadstoffbelastungen wurden im Labor folgende Versuche durchgefihrt.

Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18121
KorngréBenverteilungen nach DIN 18123

Bestimmung des Glihverlusts nach DIN 18128
Untersuchungen nach Verfill-Leitfaden Bayern

N = W

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen wurden in den nachfolgenden Abschnitten eingearbeitet.
In Anlage 3 sind eine Zusammenstellung und die Einzelergebnisse der bodenmechanischen Ver-
suchsergebnisse enthalten. Ein Probenahmeprotokoll und die Einzelergebnisse der chemischen Un-
tersuchungen sind in Anlage 5 zusammengefasst. Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den
Ergebnissen um Versuchswerte handelt, von denen Abweichungen méglich sind.

3. Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

3.1 Geologischer Uberblick

Rederzhausen liegt auf einem Tertiarhiigel der an das Lechtal angrenzt. Nach den Angaben der geo-
logischen Karte stehen im Planungsgebiet die tertidren Schichten der Oberen SiBwassermolasse
(sandig-kiesige Gerollsandserie) an, die teils noch von Deckschichten (Hanglehmen) Gberlagert wer-
den. Der sidliche Teilabschnitt des Baugebiets reicht bis in den ehemaligen Talraum des Reder-
hauser Grabens, der zum Paartal entwéassert. Hier wurden die Deckschichten als teils organische
Talsedimente (Schwemmlehme und -sande) aufgeschlossen.

3.2 Boden- und Untergrundbeschreibung

3.2.1 Deckschichten

Deckschichten wurden nur im &éstlichen und stdlichen Bereich des Baugebiets aufgeschlossen. Sie
reichen bei den Schirfen SCH 2 und SCH 4 bis in Tiefen von 1,7 m und 3,6 m unter GOK. Bei
SCH 3 wurden Deckschichten oberhalb der Talsedimente bis in eine Tiefe von ca. 1,1 m erkundet.
Bei den Deckschichten handelt es sich Gberwiegend um teils schwach tonige, sandige bis stark san-
dige Schluffe und 6rtlich auch um stark schluffige Sande, die den Bodengruppen TL, TM oder SU*
zuzuordnen sind. Die Konsistenz der bindigen Deckschichten ist weich-steif. In SCH 4 haben die
Deckschichten bei einem Wassergehalt von 21,7 % eine weiche bis steife, an der Grenze zur weichen
Konsistenz.

Die Deckschichten sind kompressibel und weisen eine geringe Scherfestigkeit auf. Sie sind nur gering
tragfahig und zur Aufnahme von Lasten ohne SondermafBBnahmen nicht geeignet. Sie sind als sehr
frostempfindlich (F 3) sowie ausgepragt wasserempfindlich (aufweichgefahrdet) einzustufen. Nach
DIN 18130 sind die schluffig-sandigen Deckschichten schwach bis sehr schwach durchlassig. Deck-
schichten mit einer mindestens steifen Konsistenz kénnen prinzipiell als Verflullmaterial fir die Kanal-
grében wiederverwendet werden. Der Wassergehalt muss jedoch nahe am optimalen Wassergehalt
liegen. Bei einer Vernassung oder geringer als steifen Konsistenz lassen sich diese Bdden ohne eine
Bindemittelverbesserung nicht wieder ordnungsgeman verdichten und kénnen nur flr untergeordnete
Zwecke (z.B. Gelandemodellierung) wieder verwendet werden oder missen abgefahren werden.
Eine Verbesserung mit Bindemittel ist im vorliegenden Fall aufgrund der innerértlichen Lage nicht zu
empfehlen.
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3.2.2 Talsedimente

Im SCH 3 wurden die Deckschichten in Form von Schwemmablagerungen aufgeschlossen, die sich
aus Schluff-Sand-Gemischen mit teils organischen Anteilen zusammensetzen. In einer Tiefe zwi-
schen 2,2 m bis 3,4 m unter GOK wurden in den Talsedimenten Beimengungen von Holz- und Pflan-
zenresten festgestellt. Allgemein sind die Talsedimente den Bodengruppen TL, TM, TA oder SU*
zuzuordnen. Bei hdheren organischen Anteilen ist auch die Bodengruppe OT anzusetzen. An einer
Probe aus SCH 3 wurde bei einem Wassergehalt von 17,6 % ein organischer Anteil von 2,4 % be-
stimmt. Hier ist von einer weichen bis steifen Konsistenz der B6den auszugehen. Zur Tiefe liegen mit
erh6hten Wassergehalten von 34,5 % stéarkere Aufweichungen mit weichen Konsistenzen vor. Die
geringen Schlagzahlen von DPH 2 lassen bis in Tiefen von mind. 6 m unter GOK auf eine sehr geringe
Konsistenz der bindigen bzw. lockere Lagerung der sandig ausgebildeten Talsedimente schlieBen.

Die Talsedimente haben nur geringe Tragféhigkeits- und Scherfestigkeitseigenschaften. Insbeson-
dere organische Lagen sind stark setzungsempfindlich. Die Talsedimente sind meist sehr frostemp-
findlich (F 3) und nur z.T., im Fall ausgepréagt plastischer Tone, gering bis mittel frostempfindlich (F
2). Die bindigen Schichten sind ausgepragt wasserempfindlich (aufweichgefahrdet), die Sande sind
stark flieBempfindlich. Insgesamt sind die Talsedimente als nur schwach bis sehr schwach durchlas-
sig einzuschatzen. Anfallendes Aushubmaterial ist voraussichtlich vernasst und kann nur zur Gelan-
demodellierung verwendet werden bzw. muss entsorgt werden. Bei Ramm- oder Rittelarbeiten kann
in den Talsedimenten von geringen Eindringwiderstanden ausgegangen werden.

3.2.3 Molasse

Die tertidren Schichten der Oberen StBwassermolasse wurden im oberen Hangbereich des Bauge-
biets mit SCH 1 und RKS 1 bereits unterhalb des Mutterbodens aufgeschlossen. Im éstlichen Teilab-
schnitt lag die OK der Molassebdden bei SCH 2 und SCH 4 unterhalb von Deckschichten in 1,7 m
und 3,6 m Tiefe. Die mit den Untersuchungen aufgeschlossenen Tertiarschichten bestehen aus einer
kleinrdumigen Wechsellagerung von schwach bis stark schluffigen und fein- bis mittelkiesigen San-
den oder teils auch aus schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen Fein- bis Mittelkiesen. Die san-
dig-kiesigen Béden sind meist in die Bodengruppen SU, SU* oder GU, GU* einzustufen. Allgemein
kénnen in den tertidren Schichten auch Zwischenlagen aus Schluffen und Tonen auftreten, die erfah-
rungsgeman den Bodengruppen TL, TM und TA zuzuordnen waren. Diese wurden mit den relativ
flach ausgefluhrten Untersuchungen jedoch nicht aufgeschlossen. Anhand der Schlagzahlen von
DPH 1 ist bis in eine Tiefe von ca. 3,5 m von einer lockeren bis max. mitteldichten Lagerung der
Molassebdden auszugehen. Zur Tiefe lassen die Schlagzahlen auf eine zunehmende, mind. mittel-
dichte bis dichte Lagerung schlieBen. Bei DPH 2 ist mit der OK der Molasseschichten anhand der
ansteigenden Schlagzahlen erst ab ca. 6,5 m Tiefe zu rechnen.

Im Labor wurden anhand von KorngréBenverteilungen in den Molassesanden sehr unterschiedlich
hohe Schlammkornanteile von 11,1 %, 22,7 % und 37,0 % bestimmt (Bodengruppen SU und SU?*).
Die Kiese in RKS 1 (1,0 m bis 2,1 m) sind stark sandig ausgebildet und mit geringen Schlammkorn-
anteilen von 5,2 % in die Gruppe GU einzustufen.

Die Tertiarbdden sind im oberen Bereich maBig, mit zunehmender Tiefe gering kompressibel und
weisen eine mittlere Scherfestigkeit auf. Sie sind im oberen Bereich nur bedingt und mit zunehmender
Tiefe besser tragfahig. Lasten aus der Wohnbebauung kénnen jedoch abgetragen werden. Die auf-
geschlossenen Sande und Kiese sind gering bis mittel oder sehr frostempfindlich (F 2, F 3). Schlamm-
kornreichere Lagen sind wasserempfindlich. Die Sande sind hoch flieBempfindlich und entfestigen
sich unter Schichten- bzw. Grundwassereinfluss sofort nach dem Freilegen. Etwaige bindige Zwi-
schenlagen sind aufweichgeféhrdet. Die Durchlassigkeit der Tertiarsande ist aufgrund ihrer feinkdrni-
gen Ausbildung mit wechselnden Schlammkornanteilen als nur schwach durchlassig bis durchlassig
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einzuschatzen. Schlammkornarme Kiese und Sande kénnen fir bautechnische Zwecke (z.B. als Ka-
nalgrabenverfillung) wiederverwendet werden, sofern der optimale Wassergehalt eingehalten wird.
Andernfalls muss eine Aufbereitung vorgesehen werden. Bei Ramm- oder Ruttelarbeiten kann in den
Tertidrablagerungen im obersten Bereich von geringen bis mittleren Eindringwiderstdnden und mit
zunehmender Tiefe von ansteigenden, auch sehr hohen Eindringwiderstanden und einer entspre-
chend schweren Ramm- bzw. Rittelbarkeit ausgegangen werden. GréBere Steineinlagerungen kén-
nen Rammbhindernisse darstellen.

3.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde im Bereich des Baugebiets mit den Schirfen nicht
angetroffen. Schichtenwasser, das sich im unteren Hangbereich in einer kiesigen Lage sammelt,
wurde nur in SCH 4 aufgeschlossen. Insgesamt ist damit zu rechnen, dass sich insbesondere im
unteren Hangbereich nach langeren Regenperioden Schichtenwasser mit einer unterschiedlich ho-
hen Ergiebigkeit ausbilden kénnen. Ein geschlossener Grundwasserspiegel ist in den tertidren Mo-
lasseschichten jedoch erst in gréBerer Tiefe zu erwarten.

3.4 Umwelttechnische Untersuchungen

Zur ersten umwelttechnischen Untersuchung des im Zuge der geplanten BaumaBnahme anfallenden
Aushubmaterials wurden 2 Mischproben zusammengestellt. Mit MP 1 wurden die tertidren Sande und
Kiese und mit MP 2 die bindigen Deckschichten untersucht. Beide Proben wurden im Hinblick auf
eine Entsorgung nach dem ,Leitfaden zu den Anforderungen an die Verflllung von Gruben, Briichen
sowie Tagebauen® (Verfill-Leitfaden) des Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt und Verbrau-
cherschutz untersucht. Der Verfull-Leitfaden unterscheidet im Feststoff im Z 0-Bereich allgemein in
die Kategorien ,Sand", ,Lehm/Schluff‘ und ,Ton"“. Im vorliegenden Fall ist MP 1 in die Kategorie ,Sand*
und MP 2 in die Kategorie ,Lehm/Schluff‘ einzuordnen.

Bisher war fur eine Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen der Verflll-Leitfaden bzw. das
~Eckpunktepapier‘ des BayStMLU mit Stand vom Dezember 2005 ggf. in Verbindung mit einem
Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz vom 19.06.2018
zur Anpassung der Zuordnungswerte Eluat maBgebend. Problematisch ist nun, dass die Zulassungen
von Gruben oft unterschiedlich gestaltet sind. Die aktuelle Version des Verflll-Leitfadens gilt streng-
genommen nur bei neu genehmigten Gruben und bei solchen, deren Bescheid sich auf den ,aktuellen
Stand® des Verfilll-Leitfadens bezieht. Da die Gruben nicht gezwungen sind ihre Zulassungen zu er-
neuern und in den Zulassungen der Gruben oft auch der Stand des Verfill-Leitfadens aus dem Jahr
2005 verankert ist, ist davon auszugehen, dass unterschiedlichste Zulassungen der Gruben vorlie-
gen, die zu Problemen bei der Entsorgung fihren kénnen.

Bei der chemischen Untersuchung von MP 1 ergaben sich unter Berlicksichtigung der Kategorie
,oand“ erhdhte Arsen-Gehalte von 25 mg/kg im Feststoff. Die Gbrigen Analyseparameter unterschrei-
ten die jeweiligen Z 0-Zuordnungswerte. Aufgrund des erhdhten, geogen bedingten Arsenwerts sind
die Tertiarbdden der Probe MP 1 als Z 1.1-Material nach Verfill-Leitfaden einzustufen.

Bei der Untersuchung der Deckschichten mit MP 2 wurden keine die Z 0-Zuordnungswerte Uber-
schreitenden Ergebnisse ermittelt, sodass die Deckschichten als Z 0-Material in der Kategorie
,Lehm/Schluff* klassifiziert werden konnen.

Bei der vorliegenden Untersuchung handelt es sich um eine erste Voruntersuchung flr die Ausschrei-
bung. Die endgultige Einstufung fur die Entsorgung sollte mittels abfallcharakterisierenden Untersu-
chungen an zwischengelagerten Haufwerken erfolgen. Beim Aushub anfallendes, auffalliges Material
(z.B. Auffullungen oder Boden mit organischen Anteilen) sollte getrennt auf der Baustelle oder einer
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anderen geeigneten Flache zwischengelagert und abfallcharakterisierend untersucht werden. Bei der
Ausschreibung sollten entsprechende Positionen berlcksichtigt werden.

3.5 Bodenklassen nach DIN 18300:2012

In der nachfolgenden Tabelle werden zur Ubersicht noch Bodenklassen nach DIN 18300:2012 ange-
geben. Die in der Tabelle angegebenen Bodenklassen beschranken sich auf den Zustand der punkt-
weise durchgefihrten Untersuchungen. Im Zweifelsfall sind die tatsédchlichen Bodenklassen auf der
Baustelle durch den Baugrundgutachter festlegen zu lassen. Zur Berticksichtigung erfahrungsgeman
nicht auszuschlieBender diagenetischer Verfestigungen oder von Steineinlagerungen sollten vorsorg-
lich generell auch héhere Bodenklassen berucksichtigt werden.

Tabelle 1: Bodenklassen

Bodenart Bodenklassen
Mutterboden 1
Deckschichten 4
Talsedimente 2,4, 5
Molasse, sandig-kiesig 3-4,5

3.6 Bodenkennwerte

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse und unter Berticksichtigung der értlichen Erfahrun-
gen kann fir bodenmechanische Nachweise mit den in der Tabelle 2 angegebenen Bodenkennwer-
ten gerechnet werden. Die Werte gelten fir die beschriebenen B6den im ungestérten Zustand.

Tabelle 2: Bodenkennwerte

Geologische Wichte Wichte | Reibungs- | Kohédsion | Kohédsion | Steife-
Schichtbezeichnung des des winkel undraniert| modul
feuchten Bodens
Bodens unter
Auftrieb
v Y (0} c’ Cu Es
kN/m3 kN/m3 ° kN/m?2 kN/m?2 MN/m?2
Deckschichten 19 9 25 2 20 - 40 3-6
Talsedimente 18 8 225 1 10-30 1-5
Molasse
kiesig 21 12 32,5-35 0 - 20 - 40
sandig 20 11 32,5 - 10 - 30
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3.7 Homogenbereiche nach DIN 18300:2016

Anstelle von Bodenklassen sind seit September 2016 Homogenbereiche mit definiertem Streuungs-
bereich anzugeben. Im vorliegenden Fall haben wir auf Grundlage des geologischen Schnitts in An-
lage 2 Homogenbereiche mit mdglichen Streuungs- und Schwankungsbreiten definiert.

Beziglich der Unterscheidung der Homogenbereiche sollte generell zusatzlich zu den nach Norm
geforderten Parametern der TOC-Gehalt im Feststoff in der Gesamtfraktion als maBgebendes Krite-
rium definiert werden. Die nachfolgenden Angaben wurden aufgrund der einfachen Verhaltnisse fr
die geotechnische Kategorie 1 ausgearbeitet. Sofern im Zuge der weiteren Planung, z.B. aufgrund
gréBerer Kanaltiefen, eine Einstufung in die Kategorie 2 oder 3 erforderlich wird, bitten wir um Rick-
meldung.

Tabelle 3: Homogenbereiche nach DIN 18300 GK 1

Homogenbereich B1 B2 B3
Bodenschicht Deckschichten Talsedimente Molasse,
sandig-kiesig
Anteil Steine und
Blocke [%)] 0-5 0-5 0-10
Anteil groBe Bldcke [%] 0-2 0-2 0-5
Konsistenz weich bis steif3 breiig-steif? n.b.
Plastizitat leicht bis mittel® leicht bis ausgepragt® n.b.

, 0,15-0,65 0,15-0,35 0,35-0,85
Lagerungsdichte Io locker? locker? locker bis dicht
TOC-Gehalt [%] <1 <1-3 <1
Bodengruppen nach X * * o
DIN 18196 TL, TM, SU TL, TM, TA, OT, SU Su, SuU*, GU, GU

. . . Molasse,
Bezeichnung Deckschichten Talsedimente sandig-Kiesig
Z0 Z1.1

1
Schadstoffe nach Verflll-Leitfaden n.b. nach Verfill-Leitfaden
Wechsellagerung Schluff + Sand Schluff + Sand Sand + Kies

n.b. nicht bestimmbar bzw. nicht bestimmt

" Ergebnisse der Voruntersuchung, keine verbindliche Einstung
2 sandig

3 bindig

Die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften beschranken sich ebenfalls auf den Zustand der
punktweise durchgefihrten Untersuchungen sowie eines auf Grundlage der Laboruntersuchungen
und unserer Erfahrungen festgelegten Schwankungsbereichs. Im Zweifelsfall sind die tatsachlichen
Eigenschaften auf der Baustelle sowie bei Bedarf im Labor durch den Baugrundgutachter zu prifen.

Anderungen kénnen generell nicht ausgeschlossen werden. Der Mutterboden ist eigens nach DIN
18320 (Landschaftsbauarbeiten) zu erfassen.
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3.8 Erdbebenzone nach DIN EN 1998 — 1/NA

Rederzhausen gehért nach der DIN EN 1998-1/NA 05 zu keiner Erdbebenzone. Der Lastfall Erdbe-
ben muss nicht beriicksichtigt werden.

4. Bautechnische Folgerungen

4.1 Allgemeine Bebaubarkeit

Nach den derzeitigen Planunterlagen ist von einer Bebauung mit unterkellerten und nicht unterkeller-
ten Einfamilienhausern auszugehen. Bei der nachfolgenden Bewertung handelt es sich um eine erste,
Uberschlagige Beurteilung auf Grundlage der durchgefihrten Untersuchungen. Im Zuge der Detail-
planung von Gebauden sollten weitere objektbezogene Untersuchungen ausgefihrten werden, auf
deren Grundlage die erforderlichen Angaben zur Gebaudegriindung, Baugrubengestaltung, Gebau-
deabdichtung etc. ausgearbeitet, bzw. die nachfolgenden Hinweise verifiziert werden.

Bei den durchgefuhrten Untersuchungen wurden wechselnde Baugrundverhaltnisse angetroffen. Im
mittleren und westlichen Teilbereich des Baugebiets sind in der oberen Hanglage (SCH 1, RKS 1)
ausreichend tragfahige tertidre Sande und Kiese zu erwarten. Ab dem mittleren Hangbereich und im
Ostlichen Teilbereich (SCH 2, SCH 4) ist oberflachennah mit gering tragféhigen Deckschichten zu
rechnen, die die Molassebdden Uberlagern. Im Slden reicht das Baugebiet bereits in den Talraum
des Rederhauser Grabens. Hier wurden mit SCH 3 bzw. DPH 1 bis in gréBere Tiefen aufgeweichte,
setzungsempfindliche Talsedimente festgestelt.

Beziglich der Wohnbebauung gehen wir fir die nachfolgende Beurteilung von 1- bis 2-geschossigen
Einfamilienhausern aus, die teils unterkellert und teils nicht unterkellert ausgefiihrt werden. Bei den
vorliegenden Baugrundverhaltnissen kann bei unterkellerten Gebauden und einer Grindungstiefe
von ca. 2,5 m bis 3 m unter GOK im Normalfall eine Plattengriindung auf einer tragenden Bodenplatte
ausgefuhrt werden. Je nach Lage im Baugebiet missen weitere MaBnahmen zur Erhéhung der Trag-
fahigkeit ergriffen werden. Sofern Tertidrsande oder -kiese in Héhe der Griindungssohle anstehen,
kann ggf. direkt in diesen, nach einer intensiven Nachverdichtung der Griindungssohle, gegriindet
werden. Bei schlammkornreichen Kiesen und Sanden empfehlen wir einen Bodenaustausch von ca.
30 cm. Bei bindigen Bdden (weich bis steife Deckschichten) sollte eine Dicke von rund 50 cm vorge-
sehen werden. Bei geringer Restméchtigkeit ist jedoch ein vollstandiger Austausch zu empfehlen. Im
Bereich stark aufgeweichter Lagen oder im Fall organischer Zwischenlagen in den Talsedimenten
wird ein vollstédndiger Austausch oder ggf. auch eine Tieferflihrung der Griindungsebene bis in die
besser tragféahigen Tertidrschichten erforderlich. Die Erfordernis und genaue Dicke des Boden-
austauschs muss auf Grundlage der Detailuntersuchungen im Einzelfall festgelegt werden.

Bei nicht unterkellerten Geb&uden wird generell eine Tragschicht erforderlich. Hier sollte in den Deck-
schichten vorab von einer Mindestdicke des Bodenaustauschs bzw. der Tragschicht von ca. 2 0,8 m
ausgegangen werden. Im Fall von oberflachennah anstehenden tertiaren Kiesen und Sanden kann
die Bodenaustauschméchtigkeit reduziert werden. Hier kann ggf. auch eine Fundamentgriindung
ausgefihrt werden. Im Fall der Talsedimente muss aufgrund der zu erwarten Setzungen voraussicht-
lich eine Tieferfihrung der Fundamente bis in die tragféahigen Schichten vorgesehen werden. Die
genaue Dicke des Bodenaustauschs und die weiteren MaBnahmen mussen auf Grundlage der De-
tailuntersuchungen und der sich aus Setzungsberechnungen ergebenden Verformungen festgelegt
werden.

Als Bodenaustauschmaterial sollte allgemein gut verdichtbares Ersatzmaterial, wie z.B. Kiessand
oder Schotter der Bodengruppen GW, Gl oder GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) nach DIN 18196
verwendet werden. In frostgefahrdeten Bereichen wie z.B. bei nicht unterkellerten Gebauden ist nur
frostsicheres Material der Bodengruppen GW oder Gl zu verwenden. Es sollte in Lagen von nicht
tber 30 cm Dicke eingebracht und mit einem Verdichtungsgrad von 100 % Proctordichte
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(Der 2 100 %) verdichtet werden. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Lastausbreitung sollte eine
Verbreiterung des Austauschmaterials mit zunehmender Tiefe unter einem Winkel von 45° vorge-
nommen werden. Bei bindigen Béden ist zur Trennung unter dem Bodenaustauschmaterial ein Trenn-
vlies GRK 3 einzulegen.

Die in den nachfolgenden Abschnitten genannten Hinweise zu Baugrubenbdschungen, zur Wasser-
haltung etc. gelten entsprechend auch fir Baugruben von Gebauden. Die Gebdudeabdichtung muss
jeweils im Einzelfall festgelegt werden. Die aufgeschlossenen Bdden weisen mit Ausnahme von
schlammkornarmen Kieszwischenlagen voraussichtlich Gberwiegend Durchlassigkeiten < 1x10* m/s
auf. Auch kdnnen értliche Sicker- und Schichtwéasser nicht ausgeschlossen werden.

4.2 StraBenbau

4.2.1 Frostsicherer StraBenoberbau

Nach den Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) ist die
Ausfihrung von Wohnwegen und WohnstraBen in Belastungsklasse 0,3 bis Bk1,0 erforderlich. Das
Planungsgebiet liegt nach der Karte der Frosteinwirkungszonen in Deutschland (Ausgabe 2012) in
der Frosteinwirkungszone Il. Im Planum stehen meist sehr frostempfindliche Béden (F 3-Béden) an.
Fir die Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 errechnet sich die Mindestdicke des frostsicheren Ober-
baus geman RStO 12 in der Frosteinwirkungszone Il wie folgt:

Belastungsklasse Belastungsklasse

Bk0,3 Bk1,0
Richtwert gemaf Tabelle 6, Zeile 2 = 50 cm 60 cm
+ Tabelle 7, Spalte A (Frosteinwirkung Zone II) = 5cm 5cm
Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus = 55 cm 65 cm

Gegebenenfalls kénnen weitere Zu- und Abschlage geman der tatsachlichen Planung berticksichtigt
werden. So ist z.B. bei einer Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ab-
laufe und Rohrleitungen ein Abschlag von 5 cm mdglich. Bei einem Bodenaustausch mit F 2-Material
im Planum ist ein Abschlag von 10 cm mdglich. Die aus Tragfahigkeitsgriinden erforderlichen Schicht-
dicken von Tragschichten ohne Bindemittel geméan Tabelle 8 der RStO 12 sind jedoch in jedem Fall
einzuhalten. Diese betragt bei einer Tragschicht aus Uberwiegend ungebrochenem Material und
Bk0,3 im vorliegenden Fall 25 cm. Bei Bk1,0 sind mindestens 35 cm einzuhalten.

4.2.2 Anforderungen an die Verdichtung

GemaB ZTV SoB-StB 04, ZTV E-StB 17 und RStO 12 werden folgende Anforderungen an den Stra-
Benoberbau gestellt:

Oberkante Frostschutzschicht Bk0,3

— Verdichtungsgrad Dy > 100 %
— Verformungsmodul Evz > 100 MN/m?2
— Verhaltniswert Evo/Evi < 2,5
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Oberkante Frostschutzschicht Bk1,0

— Verdichtungsgrad Dy > 103 %
— Verformungsmodul Ev2 > 120 MN/m?
— Verhaltniswert Evo/Evi < 2,2

Oberkante Planum

— Verformungsmodul Evz > 45 MN/m?

Nach den ausgefiihrten Untersuchungen ist von unterschiedlichen Bdden im Planum auszugehen.
Werden im Planum gering tragfahige Deckschichten freigelegt, kann der geforderte Verformungsmo-
dul erfahrungsgeman nicht nachgewiesen werden, sodass hier zur Planumsstabilisierung Boden-
austauschmafBnahmen erforderlich werden. Im Bereich der sandig-kiesigen Tertiarbdden kann der
Bodenaustausch voraussichtlich reduziert werden oder ggf. ganz entfallen.

Die Planumsstabilisierung kann im Normalfall entweder durch einen Bodenaustausch mit Kies bzw.
Schotter oder eine Bodenverbesserung mit Bindemittel erfolgen. Aufgrund der innerértlichen Lage
und der wechselnden Bodenverhaltnisse kann eine Bindemittelverbesserung jedoch nicht empfohlen
werden. Bei einem Bodenaustausch sollte als Bodenaustauschmaterial Kiessand oder Schotter der
Bodengruppen GW, Gl oder GU (Schlammkorngehalt max. 10 %) nach DIN 18196 verwendet wer-
den. Die in Abschnitt 4.1 genannten Hinweise gelten entsprechend.

Die erfahrungsgeman erforderliche Dicke des Bodenaustauschs unter dem Planum liegt bei den
meist weich bis steif konsistenten Deckschichten voraussichtlich bei etwa 30 cm bis 40 cm. Bei sehr
weichen Bdden bzw. aufgeweichten Boden kdnnen auch gréBere Dicken erforderlich werden. Hier
wird ggf. auch die Einlage eines Geotextils (GRK 3) als Trennschicht zum Untergrund erforderlich. Im
Fall der tertidren Sande reicht voraussichtlich ein Bodenaustausch von 20 cm bis 30 cm aus. Sofern
schlammkornarme Kiese in Hohe des Planums anstehen, ist zu erwarten, dass hier der geforderte
Verformungsmodul von E.2 2 45 MN/m?2 durch NachverdichtungsmaBnahmen erreicht werden kann.
Geringe BodenaustauschmaBnahmen sind nur im Fall schlammkornreicherer Kiese vorzusehen. Die
genaue Dicke ist anhand von Probefeldern festzulegen und auch nach dem flachigen Einbau durch
Plattendruckversuche und LKW-Befahrbarkeitsversuche zu prifen. Werden Schwachezonen festge-
stellt ist nachzubessern.

Allgemein ist auf die Witterungsempfindlichkeit der im Planum anstehenden Bdden hinzuweisen. Die
anstehenden Deckschichten kénnen mit dem Baustellenverkehr nicht dauerhaft befahren werden. Ein
weiteres Aufweichen von Bbdden ist in jedem Fall zu vermeiden. Bei Arbeitspausen ist durch Abwalzen
mit einer Glattmantelwalze stets eine geschlossene Oberflache herzustellen. Durch ein ausreichen-
des Quergefalle mit entsprechender Vorflut ist eine Entwasserung sicherzustellen.

4.3 Kanalbau

4.3.1 Grindung

Nahere Unterlagen zu den Kanalen liegen noch nicht vor. Im Folgenden gehen wir von Sohltiefen von
rund 2 m bis 3,5 m aus. Bei den genannten Tiefen liegen die Kanalsohlen Uberwiegend in den gering
tragfahigen, bindigen Deckschichten oder im Bereich der tertidren Sande und Kiese. Im sldlichen
Abschnitt des Baugebiets sind in Héhe der Griindungssohlen aufgeweichte Talsedimente zu erwar-
ten. In den Deckschichten sollte unter der Rohrbettung ein Bodenaustausch mit einer Dicke von im
Mittel ca. 20 cm bis 30 cm vorgesehen werden. Im Fall besonders weicher B6den (Talsedimente) ist
der Bodenaustausch auf mind. 40 cm bis 50 cm zu erhéhen und in ein Geotextil GRK 3 einzuschlagen.
Bei kiesig-sandigen Lagen kann die Bodenaustauschdicke auf ca. 20 cm reduziert werden.
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In schlammkornarmen Kiesen kann die Grindung nach einer Nachverdichtung ohne weitere MaB3-
nahmen erfolgen.

4.3.2 Kanalgrabenverbau und Wasserhaltung

Im unbebauten Gelande, auBerhalb des Einflussbereichs von Gebauden oder empfindlichen Leitun-
gen, bestehen in der Regel keine besonderen Anforderungen an die beim Kanalbau entstehenden
Verformungen. In diesem Fall kann bei Aushubtiefen bis ca. 3,5 m ein Systemplattenverbau einge-
setzt werden. Generell ist zum Schutz der Nachbarbebauung bei dieser "weichen Verbauart" die Ein-
haltung eines ausreichend groBen Sicherheitsabstandes erforderlich. Dieser ergibt sich aus dem
Lastausbreitungswinkel von 45° ausgehend von der Fundamentunterkante bis hin zur Baugruben-
sohle. Vorliegend ist davon auszugehen, dass der Sicherheitsabstand zu den Bestandsgeb&uden
eingehalten werden kann. Fir den Fall, dass der Sicherheitsabstand unterschritten wird, empfiehlt
sich eine Umstellung auf einen Gleitschienenverbau oder ggf. auch auf einen rahmengestitzten Ver-
bau.

Die Béschungen von unverbauten Baugruben dirfen auBBerhalb des Einflussbereichs von Gebauden
und anderen Lasten in Anlehnung an die DIN 4124 bei den vorliegenden Bdden bis zur Grabensohle
von ca. 3,5 m und Uber dem Grundwasserspiegel nicht steiler als mit 45° angelegt werden. Im Bereich
der weichen Talsedimente sollten die Béschungen auf 35° abgeflacht werden. Die DIN 4124 schreibt
geringere Boschungsneigungen vor, wenn besondere Einflisse, wie z.B. Verkehrslasten, Bauwerks-
lasten, Erschitterungen, Wasserzutritte, Stérungen des Bodengefliges usw., die Standsicherheit ge-
fahrden. In diesem Fall sollte die Standsicherheit durch einen Sachverstandigen gepruft werden.

Bei Aushubtiefen bis ca. 3,5 m ist auf Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen allenfalls mit
geringen Sicker- und Schichtwdssern zu rechnen. Sofern derartige Wasservorkommen angeschnitten
werden, mussen diese gefasst und abgeleitet werden. Hierzu kann im Kanalgraben eine offene Was-
serhaltung erforderlich werden.

4.3.3 Kanalgrabenverfillung

Aushubmaterial schlammkornarmer Sande und Kiese ist, sofern der optimale Wassergehalt einge-
halten werden kann, als Verfllimaterial fiir die Kanalgraben geeignet. Die im Baugebiet anstehenden
Deckschichten und vernassten Talsedimente sind ohne eine Bindemittelverbesserung nicht fir einen
Wiedereinbau geeignet. Dies gilt auch fur stérker verlehmte Kiese und Sande. Organische Bdden
sind in jedem Fall nicht als Verfullmaterial geeignet. Da eine Verbesserung mit Bindemittel innerértlich
nicht empfohlen werden kann, missen diese B6den entsorgt werden.

Wird Liefermaterial zugefahren, sollte vorzugsweise das in Abschnitt 4.1 genannte Kiessandmaterial
verwendet werden. Je nach verwendetem Material sind die Anforderungen an die Verdichtung geman
Tabelle 4 der ZTV E-StB 17 einzuhalten. Das Material ist in Lagen von maximal 30 cm Dicke einzu-
bauen. Die Verdichtung der Grabenverfillung ist bei der Bauausfiihrung durch eine Eigen- und
FremdlUberwachung gemaB ZTV E-StB 17 zu tGberwachen.

Bei der Verwendung von stark durchldssigem Material ist eine dranierende Wirkung des Kanalgra-
bens auf die Gesamtflache mdglichst zu minimieren. Hierzu sollten ca. alle 50 m Querriegel aus
schwach durchlassigem Material oder Beton eingebaut werden.
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4.4 Versickerung von Oberflachenwasser

Als Grenzwerte fir die Versickerung von Niederschlagwasser gelten nach dem DWA-Arbeitsblatt
A 138 vom April 2005 Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 1x10*m/s und ki = 1x10® m/s. Bei ki —Werten
> 1x10°m/s ist eine ausreichende Aufenthaltszeit im Sickerrraum nicht gewéhrleistet, bei Werten von
ki< 1x10® m/s wird die Versickerungsanlage zu lange eingestaut.

Die Deckschichten und Talsedimente sind nur gering durchlassig und kénnen nicht fir eine konzen-
trierte Einleitung von Oberflachenwasser herangezogen werden. Bessere Durchlassigkeiten sind in
den tertiaren Sanden und Kiesen zu erwarten. Die Durchlassigkeit der teils feinkdrnigen Molasse-
schichten ist abhéangig von ihrer Zusammensetzung. Zur Uberprifung der Wasserdurchlassigkeit der
Molasseschichten wurden in den Schirfen SCH 1, SCH 2 und SCH 4 jeweils EingieBversuche durch-
gefihrt. Der Versuch in SCH 4 wurde, nachdem keine Absenkung messbar war, nach einer Wartezeit
von 20 Minuten abgebrochen. In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse Versuche aufgefihrt.
Eine Auswertung der Sickerversuche ist in Anlage 4 enthalten.

Tabelle 4:
Bodenart ks — Wert
Sand, kiesig bis stark kie- 5
Schurf 1 sig, schwach schluffig (SU) 5x 10 mis
Schurf 2 Fein- bis Mittelsand, stark 9 x 106 m/s

schluffig (SU*)

Kies, sandig, schwach
Schurf 4 schluffig (grund- bzw.
schichtenwasserfihrend)

Nach 20 Min. keine
Absenkung messbar

Nach Auswertung der Messergebnisse besteht prinzipiell die Mdglichkeit, anfallendes Oberflachen-
wasser in den Molassesanden zu versickern. Aufgrund ihrer unterschiedlichen Zusammensetzung
muss jedoch damit gerechnet werden, dass die Sickerféhigkeit der Sande kleinrdumig variiert. Auch
unter Berticksichtigung, dass im Laufe der Zeit eine Verringerung der Sickerleistung durch Verocke-
rung und Eintragung von Feinteilen eintritt, wird empfohlen, in den Sanden fur die Bemessung von
Sickereinrichtungen von reduzierten Durchléssigkeiten zwischen

ki=5x10%m/sund 1 x 10° m/s

auszugehen. Fir die Beurteilung der Versickerung muss weiterhin beachtet werden, dass das Ge-
lande deutlich abfallt und im tiefer liegenden Teil auch nicht sickerfahige Boden (Deckschichten, Tal-
sedimente) anstehen. Schichtenwasser, wie bei SCH 4 lassen auch auf wasserstauende, bindige
Zwischenlagen im Untergrund schlieBen. Hier kann auch bei einer Versickerung in die tieferen Mo-
lasseschichten eine Gefahrdung der umliegenden Gebaude durch Staundsse nicht ausgeschlossen
werden.

Nach den Erkundungen ist davon auszugehen, dass im mittleren Teil des Baugebiets eine Versicke-
rung schwierig und wenn Uberhaupt nur eingeschrankt mdéglich sein wird. Im stdlichen Bereich sollte
in jedem Fall auf eine Versickerung von Oberflachenwasser verzichtet werden.

Wird die Anlage dezentraler Versickereinrichtungen geplant, empfehlen wir diese im wesentlichen auf
die Baugrundstlicke im oberen nérdlichen und nordwestlichen Abschnitt (RKS 1, SCH 1), oberhalb
der geplanten ErschlieBungsstraBe zu beschranken. Sofern bei der Bauausfihrung auf einzelnen
Grundsticken eine Versickerung realisiert werden soll, muss hier der tiefere Untergrund Uberprift
und die Sickerfahigkeit der anstehenden Bdden am jeweiligen Standort nachgewiesen werden.

Sickeranlagen missen generell mindestens 0,5 m in die schlammkornarmen Sande einbinden. Die
erforderliche Tiefenlage der Sickereinrichtungen ist im Einzelfall festzulegen. Bei der Planung und
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dem Bau der Sickeranlagen sind generell die Vorgaben des DWA-A 138 und des Merkblatts M 153
zu beachten. Es sollte z.B. der seitliche Abstand zwischen Sickereinrichtungen und Geb&auden aus-
reichend dimensioniert sein, um eine Vernassung unterkellerter oder tieferliegender Gebaude zu ver-
meiden. Um einem Versagen der Sickeranlagen vorzubeugen, empfehlen wir einen Notlberlauf in
einen Kanal vorzusehen.

Far weitere Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung

INSTITUT FUR MATERIALPRUFUNG
DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
GmbH & Co. KG
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SER | Molasse (OSM)
ot

Unterer Hangbereich nicht im Héhenmalistab

495.93mNN

SCH 2

0.00m

495.63 mNN

0.30m

494.83 mNN

1.10m

Ansatzpunkt: 495.93 mNN

U+S, braun

?<494.23 mNN

1.70m

493.73 mNN

2.20m

U,s, braun

S,u, gelblbraun_

492.43 mNN

3.50m

N

S,u, SU*, hellbraun

491.93 mNN

4.00m

S,u, braun

Kein Wasser 491.63 mNN

4.30m

kf =9 x 10-6 m/s

Endtiefe

S,u*, SU*, braun

Molasse (OSM)

Deckschichten

SCH 4

Ansatzpunkt: 493.36 mNN

493.36mNN__ 0.00m
493.06 MNN _0.30m Mu
492.76 MNN_0.60m [&&=1, =~/ 5"~ o
SN | .4 )
~~e I U,s-s*,t’, braunfleckig
~
\\\\ 491.16 mNN__2.20m
\\\\ X fS,u-u*, gelblbraun
S~o 490.36 MNN _3.00m
o~ 4| Ulfs,t, graub
~~489.76 mNN__3.60m | =St graubraun
keine Versickerun Z° ‘i Gsu’ i
° ,s,u’, braungelblich
| maglich GW'_430m 45505 muN_4.40m Ry ’
v (01.02.2021) Endtiefe

Feinsand
feinsandig

Legende

. humos

© %90 ©
o} o] .
© 0o O Kies
o o] . .
o °o_°|kiesig

. Mutterboden

org. Beimengung Sand Schluff tonig
+ -« | sandig schluffig
Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023 Verwitterungsstufen
li Sonderprobe GWY____ GW angebohrt g nass ‘ halbfest . locker § schwach verwittert
D— Gestorte Probe| GW Y Anderung des WSP §§ breiig H fest -+ mitteldicht g mafig-stark verw.
@— Kernprobe GW ¥Y__ Ruhewasserstand § weich % kldftig . dicht % vollstandig verw.
\ o
A Wasserprobe SWY__ Sickerwasser } steif .. sehr dicht
Auftraggeber:  Stadt Friedberg
Bauvorhaben: BG Hochstallerweg, Projekt-Nr.: 59356
Rederzhausen Anlage: 2
Planart: Geologischer Schnitt Maldstab d.H.: 1:100
Malstab d.L.: -
Datum Zeichen Datum Zeichen Datum Zeichen
bearbeitet |Febr. 2021 | Hetzel gezeichnet |Febr. 2021 | Wolf gepriift Febr. 2021 |Hetzel

Institut fur Materialprafung
Dr. Schellenberg Leipheim GmbH & Co. KG
Maximilianstralle 15, 89340 Leipheim
Tel. 08221/20733-0 Fax: 08221/20733-109
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ZUSAMMENSTELLUNG DER VERSUCHSERGEBNISSE

Bauvorhaben: BG Hochstallerweg, Rederzhausen Projekt Nr.: 59356

Anlage Nr.: 3.1
Probenherkunft - SCH 1 SCH 2 SCH?2 SCH3 SCH3 SCH 4 RKS 1
Probe Nr, - KP 3 GP3 GP#6 GP 2 KP 2 KP 1 KP 3
Entnahmetiefe m 3048 | 2230 | 4043 1,0-1.4 14-22 | 06-22 1,0-2,1
Entnahmeart - gestort
Bodenart - S.g-g"u’ Su S,u* Us,0' Uts' Us-s*t G+S,u’
Kennzeichnung (DIN 18196) - SU SuU* SuU* GU
Schlammkornanteil <0,06 mm % 11,1 22,7 37,0 5,2
Wassergehalt w % 17.6 34,5 21,7
FlieRgrenze w (%
Ausrollgrenze wp | %
Plastizititszahl b | %
Konsistenzzahl le |-
Konsistenz -

Wichte des feuchten Bodens ¥ kN/m3

Trockenwichte yd | kN/m?
Proctordichte ppr | t/m3
Wassergehalt wer | %
Verdichtungsgrad Der | %
Kornwichte ¥s | kN/m?
Porenanteil n %
Kalkgehalt Vea | %
Glihverlust Vo | % 2,4
Steifemodul Es | MN/m?
Reibungswinkel o |°
Kohdsion (draniert) ¢ |kN/m2
Kohésion (undraniert) cu | kN/m?
Einaxiale Druckfestigkeit ou | N/mm?
Durchl8ssigkeit kf | mis

Fliigelscherfestigkeit s | kN/m?2
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KorngréRenverteilung Anlage 3.2
DIN 18123 Projekt Nr. 21 / 59283
Auftraggeber Stadt Friedberg Nr. K 1
Baumalinahme ~ BG Hochstallerweg, Rederzhausen angelieferte Probenmenge
ca.
Entnahmestelle  Schurf 1/ KP 3 Entnahme durch:
Hahe 3,0 - 4,8 m unter GOK am:
Bodengruppe gemischtkérniger Boden, Eingangsdatum: 04.02.2021
nach DIN 18196 Sand-Schluff-Gemisch (SU)
I Wassergehalt: Cy= C.= Korndichte:
Siebung Sedimentation KorngréBenanteile
Korngrée Durchgang d a Aot
mm % mm % % %
Ton
> 63,0 Schiuff
63,0 Sand 58,1
315 Kies 30,8
16,0 100,0 Steine
8,0 97,8 < 0,063 mm 11,1
40 85,5
2,0 69,2
1,0 60,3
0,5 56,5
0.25 46,0 Dispergierungsmittel:
0,125 21,0 Natriumpyrophosphat
< 0,063 111 [Nay P5 O7 - 10H, O]
Ton Schluff Sand Kies
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /]

0 Vi

~
o

\

\

Massenanteile [%]
[$]
o

w
o
I~

/

20 /
10
%.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0.2 0,63 2,0 6.3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]
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KorngréBenverteilung Anlage 3.3

DIN 18123 Projekt Nr. 21 / 59283
Auftraggeber Stadt Friedberg Nr. K 2
Baumatnahme  BG Hochstallerweg, Rederzhausen angelieferte Probenmenge

ca.

Entnahmestelle

Schurf2/GP 6

Entnahme durch:

Hahe 4,0 - 4,3 m unter GOK am:
Bodengruppe gemischtkérniger Boden, Eingangsdatum: 04.02.2021
nach DIN 18196 Sand-Schluff-Gemisch (SU*)
KenngEm: Wassergehalt: Cy= C.= Korndichte:
Siebung Sedimentation KorngréRenanteile
Korngroite Durchgang d a 8ot
mm % mm % % %
Ton
> 63,0 Schluff
63,0 Sand 61,0
31,5 Kies 2,0
16,0 Steine
8,0 100,0 <0,083mm| 37,0
40 99.0
2,0 98,0
1,0 96,9
05 95,0
0,25 71,2 Dispergierungsmittel:
0,125 46,8 Natriumpyrophosphat
< 0,063 37,0 [Na4 Pz 07 10H2 O]
Ton Schluff Sand Kies
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/—.__-
%0 /’
80 /
70
= /
= 60
K-
% /
e 50
©
o /
g 40 7
=
30
20
10
%,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]




N .
Institut fiir Materialpriifung Dr. Schellenberg Leipheim GmbH s co. KGI I I

KorngréBenverteilung Anlage 3.4
DIN 18123 Projekt Nr. 21 / 59283
Auftraggeber Stadt Friedberg Nr. K 3
Baumaknahme =BG Hochstallerweg, Rederzhausen angelieferte Probenmenge
ca.
Entnahmestelle RKS 1/KP 3 Entnahme durch:
Hahe 1,0 - 2,1 m unter GOK am:
Bodengruppe gemischtkérniger Boden, Eingangsdatum: 04.02.2021
nach DIN 18196 Kjes-Schluff-Gemisch (GU)
Kenmdaten: Wassergehalt: Cu=18,2 C.=0,3 Korndichte:
Siebung Sedimentation KorngréRenanteile
Korngréfie Durchgang d a 3ot
mm % mm % % %
Ton
>63,0 Schiluff
63,0 Sand 48,9
315 Kies 459
16,0 100,0 Steine
8,0 90,0 < 0,063 mm 52
40 67,7
2,0 54,1
1,0 47.8
05 41,8
0,25 16,7 Dispergierungsmittel:
0,125 7, 8 Natriumpyrophosphat
< 0,063 5'2 [Na4 P2 07' 10H2 0]
Ton Schluff Sand Kies
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
80 /"
70 /
9
Z 60 /
‘o
£ 50 o
S -~
@ 40 v
v
: /
= 30 /
20 /
10 //
%.001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]
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KorngréRenverteilung

Anlage 3.5

DIN 18123 Projekt Nr. 21 / 59283
Auftraggeber Stadt Friedberg Nr. K 4
BaumaRnahme  BG Hochstallerweg, Rederzhausen

angelieferte Probenmenge

ca.

Entnahmestelle
Héhe

Schurf2/GP 3

2,2 - 3,0 m unter GOK

Entnahme durch:
am:

Bodengruppe gemischtkérniger Boden, Eingangsdatum: 04.02.2021
nach DIN 18196 Sand-Schluff-Gemisch (SU*)
HeRRCE Wassergehalt: Cy= C.= Korndichte:
Siebung Sedimentation KorngréBenanteile
Korngrafle Durchgang d a Aot
mm % mm % % %
Ton
> 63,0 Schluff
63,0 Sand 76,0
315 Kies 1,3
16,0 Steine
8.0 100,0 <0,083mm| 22,7
40 99,8
2,0 98,7
1,0 97,7
05 95,3
0.25 62,1 Dispergierungsmittel:
0,125 31,0 Natriumpyrophosphat
< 0,063 22'7 [Nag P, O7 - 10H, Q)
Ton Schluff Sand Kies
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/————_—._—-_
90 /f
80 /
70
/
= 60
3 /
)
e 50
o
: /
»n 40
7]
: /
30 /
20
10
%067 5002 0,006 0,02 0,06 0.2 0,63 2,0 6.3 20 63 100

Korndurchmesser [mm]
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Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN 18128

Anlage

Projekt Nr.

Eingangsdatum

~ .
3.6
21/59283
04.02.2021

Auftraggeber :

BaumalRnahme :

Stadt Friedberg

BG Hochstallerweg, Rederzhausen

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Wassergehalt :

Entnahmestelle :

Schurf 3/ GP 2
1,1 - 1,4 m unter GOK
U, s, o

17,6 % Gluhverlust :

24 %
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Anlage 4.1

Versickerung im Baggerschurf: Abschatzung k, - Wert in Anlehnung an ATV 138

Eingabefeld:

— kein GW -> ;=10

Uhrzeit [sec]  Zyariaber [M] Wassermenge Ky
[m?] [m/s]
3,36E-02 7,04E-05
6,72E-02 4,76E-05
6,72E-02 7,35E-05
5,04E-02 2,84E-05
1,01E-01 4,65E-05
8,40E-02 4,06E-05
3,36E-02 1,69E-05
6,72E-02 3,45E-05
1,51E-01 1,83E-05
5,04E-02 1,82E-05

Schirfgrube

Wasserstand bei Versuchsbegi ;

T L b
IW "
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Anlage 4.2

Versickerung im Baggerschurf: Abschatzung k; - Wert in Anlehnung an ATV 138

Uhrzeit [sec]  Zyariapel [M]

Wassermenge

[m°]
5,12E-02
2,56E-02
2,56E-02
2,56E-02
2,56E-02
2,56E-02
2,56E-02

8,20E-05
4,62E-06
8,37E-06
8,42E-06
4,24E-06
2,85E-06
2,87E-06

Eingabefeld: i

41— keinGW ->1,=10

Schurfgrube

Wasserstand bei Versuchsb

.
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. Anlage 5.1
Projektnummer : 21/59356
Probenehmer: Hetzel

Projekt: BG Hochstallerweg, Rederzhausen

Probenahmeort: Baustelle, IFM Leipheim

Datum: 01.02.2021

Probenbezeichnung

MP 1

aden/Baustoff
Witterung

Tertidre Sande + Kiese

MP 2

Deckschichten

[ 2° C: bedeckt

Aufschlussart

Baggerschurfe +
Kleinrammbohrung

Entnahmegerate

Probenart

Entnahmeort,
Entnahmetiefe
von/bis [m]

Probenanspracﬁé

bodenfremde Stoffg “

Baggerloffel, Stahlschappe,
Stahlspaten, Handschaufel

2° C; bedeckt

Baggerschirfe

_ Bagéerléﬁel, Stahlspaten, Hand-

schaufel

Mischprobe
SCH1:0,3-3,0m

SCH2:1,7-35m
RKS 1: 0,35-2,5m

Mischprobe
SCH2:0,3-1,7m

SCH3:04-1,1m
SCH4:0,3-3,6m

- Sand, schwach kiesig bis kie-
sig, schwach schluffig bis stark
schluffig;

- Kies, sandig bis stark sandig,
schwach schluffig bis schluffig

- Schluf?, ;andig bis_stark sandig,
teils schwach tonig, weich bis steif;
- Sand, stark schluffig

_F?rbe Il hellb_raun-braun,_gelbl.braun braun-gelbl.braun
Geruch erdig erdig
Probenmenge o _ —ca. 51 ca.51 o -
Probenvorbereitung Probenteilur;g R Proben_teilung

Labor Labor
Probenbehalter 51 - PE-Eimer 5 | - PE-Eimer
Konservierung kdhl + Iichtgéschi]tzt o kihl + lichtgeschitzt
ProbentraI:]sport 02.02.2021 o 02.02.2021
Labor

Unters_chrift (Projektleiter)
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AGROLAB Labor GmbH o= AGROLAB 5

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de
2
E AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
g
s IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
%‘, Maximilianstrale 15
s 89340 LEIPHEIM
3
E
o
w
§
© Datum 11.02.2021
= Kundennr. 27014811
2 .
s PRUFBERICHT 3111218 - 606653
% Auftrag 3111218 59283 Rederzhausen
E Analysennr. 606653
o Probeneingang 08.02.2021
£ Probenahme 01.02.2021
& Probenehmer Auftraggeber
% Kunden-Probenbezeichnung MP 1
E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
{ =4
5 Feststoff B B _
% Analyse in der Fraktion < 2mm | DIN 19747 : 2009-07
£ |Trockensubstanz % B 92,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren|
[3] 1 A
§ IFraktion < 2 mm (Wé&gung) % 61,4 |01 | DIN 19747 : 2009-07
: Cyanide ges.  |mgkg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
g |[EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
B |Kdnigswasseraufschlufd — ] DIN EN 13657 : 2003-01
£ |Arsen (As) markg 25 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& |Blei {Pb) ma/kg 52 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S |Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 02 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& |Chrom (Cr) B _|mag/kg 14| B 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S |Kupfer (Cu) ma/kg 6,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
5 Nickel (Ni) mg/kg 13 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
i |Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO(12%4)6:2012-08
o S — — — mod.
@ (Zink (zn) B |malkg 21,8 i 2 DIN EN ISO 11885 : 2008-09
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
i 3 KW/04 : 2019-09
% Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
e o KW/04 : 2019-09
3 Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
9 |Acenaphthylen N ~_|mg/kg <0,05| 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
2 |Acenaphthen ~Img/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
‘@ |Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Phenanthren ma/kg __ <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
& |Anthracen _Ima/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g < |
8 Fluoranthen ma/kg <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
c Pyren mg/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
‘@ |Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
S [Chrysen mgka | <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(b)fluoranthen mgkag | <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
€ |Benzo(k}fluoranthen mg/kg <0,05 0.0 DIN 38414-23 : 2002-02
g Benzo(a)pyren o ma/ka <0,05 | 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
-g Dibenz(ah)anthracen ma/kg | <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
O |Benzo(ghilperylen mga’kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg _<0,05 0,05 DIN 38414-23 ; 2002-02
3 [PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
E - B B | Einzelparameter
®
2 Seite 1 von 2
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} Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlieflich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH dﬁ;g AGROLAB ©RouP
Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 11.02.2021
Kundennr. 27014811
PRUFBERICHT 3111218 - 606653
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mg/kg <0,01/ 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg | <0,01 001 | DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) - mg/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg. | <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg | . <0,01] 0,01 ~ DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mga/kg | <0,01 0,01 - DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
_ L L ___Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
. | — ). Einzelparameter
Eluat R -
Eluaterstellung [ . _ DIN 384144 : 1984-10
pH-Wert a 7,5 ¢ | DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 12 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (Cl) mgfl - <2,0 2 | DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) mg/| <2,0| 2 | | DINISO 15923-1:2014-07
Phenolindex mg/l <0,01| 0,01 | | DIN EN ISO 14402 : 1999-12
ICyanide ges. ~_|mall <0,005) | 0005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l | <0,005| 0,005  DINENISO 17294-2: 2017-01
Blei (Pb} mg/l <0,005 0,005 | _ DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| i D <0,0005 0,0005 | _ DINEN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom(Cr) N ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 |
Nickel {Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN1SO 17294-2: 201701 |
Quecksilber (Hg) N mg/l <0,0002 ~0,0002 _DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.02.2021
Ende der Priifungen: 11.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf3 der mit Ihnen schriftlich geméaR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gliltig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

IFM DR. SCHELLENBERG LEIPHEIM
Maximilianstralle 15
89340 LEIPHEIM

nd mit dem Symbol * * " gekennzeichnet.
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Datum 11.02.2021
Kundennr. 27014811
= PRUFBERICHT 3111218 - 606654
£ Auftrag 3111218 59283 Rederzhausen
E Analysennr. 606654
o Probeneingang 08.02.2021
£ Probenahme 01.02.2021
€ Probenehmer Auftraggeber
« Kunden-Probenbezeichnung MP 2
E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
c
5 Feststoff i
% Analyse in der Fraktion < 2mm B | DIN 19747 : 2009-07
£ Trockensubstanz % ° 83,3 0,1 DIN EN 14346:2£07-03, Verfahren
§ Fraktion < 2 mm (W&gung) % 98,7 0,1 - DIN 19747 : 2009-07
< |Cyanide ges. markg <0,3 0.3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
En EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
S |Kénigswasseraufschlufd Al DIN EN 13657 : 2003-01
£ |Arsen (As) mg/kg 11 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
o |Blei (Pb) mg/kg 89 4 | DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S |Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 1 02 | DIN EN SO 11885 : 2009-09
& [Chrom (Cr) ma/kg 24 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
S [Kupfer (Cu) mglkg 12 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
= |Nickel (Ni) mg/kg 21 3 DIN EN iSO 11885 : 2009-09
g Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN 'SO&‘S&ZOW-OS
@ [zink (zn) ma/kg 37,4 2 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Z |Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
wy - KW/04 : 2019-09
% Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
__KW/04:2019-09
% Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
8 |Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
° Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
‘» |Fluoren mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
§ Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
@ Anthracen mg/ka <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Fluoranthen ma/kg ______<0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
c |Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
‘© |Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
S |Chrysen B ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
E Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
€ |Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
£ |Benzo(a)pyren __|mg/kg <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
% Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
O |Benzo(ghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
g Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg | <0,05 0.05 DIN 38414-23 : 2002-02
3 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
'g R — - Einzelparameter
o
a
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

11.02.2021
Kundennr, 27014811
PRUFBERICHT 3111218 - 606654
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
[PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
|PCB (52) 3 _ |magkg | <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mgkg | <0,01| 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB(138) mg/kg _ _ <0,01 001 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) 1mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) __Ima/kg <0,01 0,01 | __DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. | Berechnung aus Messwerten der
— I 1 Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
— . . Einzelparameter
Eluat o - -
[Eluaterstellung _ o _ DIN 384144 : 1984-10
pH-Wert 8,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm — 56 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI)  Img/l <2,0 2 _DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) - mg/| <2,0 2 | DINISO 15923-1: 2014-07
Phenolindex B mg/| <0,01 0,01 | DIN EN ISO 14402 : 1999-12 |
ICyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ma/l B <0,005 0.005 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) B mg/| <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2: 201701
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0.0005 | DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom(Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17204-2: 201701 |
Kupfer (Cu) mg/l - <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/| <0005, | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) N mg/l ~<0,0002 0,0002 | DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l 0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Erduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfigbar, sofem die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.02.2021
Ende der Priifungen: 11.02.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiie3lich auf die geprtiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemag der mit thnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch {ibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemat DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

giiltig.
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